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Seminar

Optimieren mit Versuchsplanung

Design of Experiments (DoE) in der Praxis

Termine und Orte

24. bis 26. August 2021
Disseldorf

23. bis 25. November 2021
Online-Seminar

18. bis 20. Januar 2022
Freising bei Miinchen

Die Top-Themen:

® Statistik verstandlich erklart: Praktisches Riistzeug fiir lhre
Versuchsplanung

® Auswirkungen mehrerer Einflussgrofen auf mehrere Zielgroflen ' Aus der Praxis fir die Praxis;

. Profitieren Sie von mehr als
erfolgreich untersuchen 20 Jahren Erfahrung in der

@ Mit wenigen Daten viele Informationen gewinnen und so unnétige Versuchsplanung
Versuche einsparen
® Tipps und Tricks fiir den betrieblichen Alltag, von der Auswertung der <=1 Dieses Seminar ist auch ein
Stellgrofen bis zur Absicherung der Messdaten Wahlpflichtmodul des Zertifi-
katslehrgangs ,Fachingenieur

® (eeignete Software, um Prozesse und Produkte gezielt auszulegen und Additive Fertigung VDI"
Wechselwirkungen zu erkennen
Ihre Seminarleitung
Dr.-Ing. Bernd Gimpel, Inhaber,

Quality Engineers, Aachen
Veranstaltung der VDI Wissensforum GmbH
Jetzt online anmelden!

www.vdi-wissensforum.de/025€036 . . '
Telefon +49 211 6214-201 - Fax +49 211 6214-154 Bildquelle: © Dreaming Andy - Fotolia.com



Optimieren mit Versuchsplanung

Allgemeine Informationen

Zielsetzung

Versuche gehdren in vielen Bereichen des Unternehmens zum
industriellen Alltag. Sie werden von der Entwicklung iiber die
Serienreifmachung bis zur Losung von Problemen in der
Produktion durchgefiihrt. Leider steht der Nutzen in vielen
Fallen in keinem Verhaltnis zum eingesetzten Aufwand.

Die Versuchsergebnisse sind haufig nicht geniigend abgesichert
und reproduzierbar. Das Zauberwort heifst hier Do€ und steht

flir Design of Experiments. Dahinter verbirgt sich die statistische
Versuchsplanung.

In diesem Seminar werden die Teilnehmer mit praxiserprobten
Vorgehensweisen vertraut gemacht, um mit einem Minimum an
Versuchen ein Maximum an Aussage zu erzielen. Sie lernen, wie
man mit mehreren Einflussgréfeen die Auswirkung auf mehrere
Zielgréfien untersuchen kann. Unter Einsatz geeigneter Software
kénnen so Prozesse und Produkte gezielt ausgelegt und Wechsel-
wirkungen erkannt werden.

Der Schwerpunkt des Seminars liegt auf einer praxisnahen Umset-
zung der statistischen Versuchsmethodik. Anhand von Beispielen
aus dem industriellen Alltag lernen die Teilnehmer, wie sie ihre
Prozesse optimal in den Criff bekommen kénnen. Sie kénnen gerne
ein kankretes Beispiel zum Seminar mitbringen, fiir das dann
gemeinsam Ideen entwickelt bzw. Auswertungen vorgenommen
werden kdnnen.

(]
@& Zielgruppe

« Fach- und Fihrungskrafte aus Forschung, Entwicklung und
Produktion, die Versuche planen und auswerten

- Jeden, der Produkte und Prozesse schnell und zielgerichtet
optimieren méchte

Inhouse-Seminar

Dieses Seminar kdnnen Sie auch
als firmeninterne Schulung buchen:

Wir erstellen Ihnen gerne ein individuelles Angebot.
Rufen Sie uns an.

Frau Angela Bungert/Herr Jens Wilk

Tel.: +49 211 6214-200, E-Mail: inhouse@vdi.de

Herr Heinz Kiisters —

Tel.: +49 211 6214-278, E-Mail: kuesters@vdi.de

e e e 000000 00

Veranstaltungsdokumentation

Jeder Teilnehmer erhalt eine Dokumentation wie
Prasentationsunterlagen, Handbuch o.a. und eine
VDI Wissensforum-Teilnahmebescheinigung.

é Seminarleitung

| | Dr.-Ing. Bernd Gimpel, Inhaber, Quality Engineers, Aachen
In seiner Zeit als wissenschaftlicher Mitarbeiter
am Fraunhofer Institut fir Produktionstech-
nologie (IPT) leitete er die ,Qualitatsgerechte
Optimierung von Fertigungsprozessen'. Als mit
geschaftsflinrender Gesellschafter der G-f-Q-S
- Gesellschaft fiir Qualitatssicherung mbH
baute er dort den Bereich ,Produkt- und Pro-
zessoptimierung" auf. Seit 1997 ist er Inhaber der quality enginee-
rs, Dr. Bernd Gimpel, Aachen. Er befasst sich mit der Schulung und
Anwendung von Methoden der Produkt- und Prozessoptimierung
in den unterschiedlichsten Branchen. Dazu gehdren insbesondere
die Begleitung von Entwicklungsprozessen und Unterstiitzung bei
der Losung technischer Probleme.

m Hinweise

Eine lockere Atmosphare fordert die Kreativitat. Deshalb wird
bequeme Kleidung empfohlen.
D Die Erstellung und Auswertung der Versuchsplane wird
anhand des Programmes Statgraphics Centurion
erlautert. Sollten Sie im Seminar die Beispiele direkt mit dem
Rechner mitarbeiten wollen, so sollten Sie das Programm auf ei-
nem Notebook mitbringen. Eine kostenfreie Testversion (zeitlich
begrenzt) finden Sie auf www.statgraphics.com. Bitte beachten
Sie, dass Sie fiir Installation UND Erststart des Programmes
Administratorrechte benétigen, sowie einen Internetzugang.
Sollten Sie kein Notebook mitnehmen, dann bringen Sie bitte
einen Taschenrechner mit.

ﬂ Zertifikatslehrgang

Dieses Seminar ist auch ein Wahlpflicht-Modul des Zertifikats-
lehrgangs ,Fachingenieur Additive Fertigung VDI*

Weitere Informationen finden Sie unter:
www.vdi-wissensforum.de/lehrgaenge

Sie wiinschen eine personliche Beratung?

Bitte wenden Sie sich an

Frau Mona Paluch

Tel.: +49 211 6214-123, E-Mail: lehrgang@vdi.de
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Optimieren mit Versuchsplanung

Seminarinhalte

1.Tag 09:30 bis ca. 17:00 Uhr
2.Tag 09:00 bis ca. 16:00 Uhr
3.Tag 09:00 bis ca. 15:30 Uhr

Was kann man mit Versuchen in der Praxis erreichen?

+ Einflhrung in die statistische Versuchsmethodik

- Vorteile von ,Design of Experiments” (DoE) und Unterschiede zu
herkdmmlichen Versuchen

Sparen Sie durch Nachdenken Geld und Zeit
- Systemanalyse zur Vorbereitung des Versuches

- Das Wissen der Mitarbeiter gezielt nutzen, um Versuchsaufwand

zu sparen
» Mind Maps als Hilfsmittel zur Versuchsvorbereitung
» Zielgrofeen und Faktoren herausarbeiten und bewerten

++ Praktische Anwendung zur Vorbereitung des spiteren
Simulationsversuches

Wie solide sind lhre Daten fiir die Versuchsauswertung?

+ Bedeutung der Analyse der Messverfahren

- Warum Prozesse oft allein durch Analyse des Messprozesses
verbessert werden kdnnen

+ Vorgehensweise zur Durchflihrung einer Messprozessanalyse
(R&R Studie): Planung, Durchfiihrung, Kenngrofen, Auswertung
und Optimierung

++ Durchfiihrung einer praktischen R&R Studie

Holen Sie aus Ihren Versuchen das meiste an Information heraus
- Schaffen eines gemeinsamen statistischen Verstandnisses
« Grundbegriffe der Statistik verstandlich erklart

++ Ubung zur Berechnung von Kenngrofen eines Prozesses

+ Grundlagen der statistischen Versuchsplanung; Grundidee DoE
» Einfache Versuchsplane fiir die Praxis
» Verstandnis der grundlegenden Vorgehensweise
» Elementare Kenngrofien: Bestimmung der Haupteinfliisse
» Warum machen Wechselwirkungen einem das Leben schwer
und wie kann man sie mit Do€ in den Griff bekommen?

++ Ubung: Vorgehen anhand eines Prozessexperimentes

++ Praktische Durchfiihrung von Versuchen an einem
Simulationssystem: Auswertung ,,.zu Fuf}" und spater am PC

Wissensforum

:')) Wo geht die Reise hin?
. + Wie kann ich aus meinen Versuchsergebnissen optimale Einstel-
lungen hochrechnen?
» Erstellung von Modellen aus den Versuchsdaten
. » Regressionsmodelle und Kennfelder: Aufbau/Interpretation
» Graphische Optimierung
+ Was tun, wenn die Versuchsergebnisse nicht messbar sind?
» Tipps zum Umgang mit attributiven Daten (Optik, Geschmack)
+ Was mache ich, wenn ich mehrere Gréf3en optimieren mochte?
+ Mehrdimensionale Optimierung: Graphisch und Rechnerisch

++ Optimierung am praktischen Beispiel in Gruppenarbeit

B®D) Sparen Sie Versuchsaufwand

+ Strategien und statistische Tricks zur Reduzierung des Versuch-
saufwandes

- Praxiserprobte Strategien mit geringerem Risiko

++ Ubung: Anwendung am Beispiel aus der Konstruktion

:.)) Warum bekomme ich heute andere Versuchsergebnisse als
morgen?
« Einfluss der Streuung auf die Qualitat von Daten
+ Wie kann man Versuche so aufbauen, dass man abgesicherte
Ergebnisse erhalt?
» Was muss generell bei der Durchfiihrung von Versuchen beach-
. tet werden?
. » Varianzanalyse als statistisches Werkzeug zur Auswertung der
Versuchsdaten verstandlich erklart
. - Tipps und Tricks aus der Praxis

++ Ubung: Praktische Auswertung der Streuungsanalyse am
. Beispiel eines Laserschweissversuches

BD) Planen und werten Sie lhre Versuche rechnergestiitzt aus
. Einsatz von Statistiksoftware (siehe Hinweise)
» Moglichkeiten der Softwareunterstiitzung

. » Grundlegende Handhabung am Beispiel von Statgraphics
. » Begleitende Auswertung der Ubungen

» Graphische Optimierung
: » Erstellen von Kennfeldern

» Optimierung mehrerer Faktoren und Zielgréfien
(mehrdimensionale Optimierung)

Veranstaltung der VDI Wissensforum GmbH
www.vdi-wissensforum.de/02SE036
Telefon +49 211 6214-201 - Fax +49 211 6214-154



Strategien zur
Reduzierung lhres
Versuchsaufwandes

Wissensforum

Seminar:
Optimieren mit Versuchsplanung

Jetzt online anmelden
www.vdi-wissensforum. de/
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VDI Wissensforum GmbH | VDI-Platz 1| 40468 Diisseldorf | Deutschland Sie haben noch Fragen?

Kontaktieren Sie uns einfach!

VDI Wissensforum GmbH
Kundenzentrum

Postfach 10 11 39

40002 Diisseldorf

Telefon: +49 211 6214-201
Telefax: +49 211 6214-154
E-Mail: wissensforum@vdi.de

www.vdi-wissensforum.de

v’ Ich nehme wie folgt teil (zum Preis p. P. zzgl. MwSt.):

Seminar
[] 24.bis 26. August 2021 [] 23.bis 25. November 2021 [C] 18.bis 20. Januar 2022
Diisseldorf Form eines Online-Seminars Freising bei Miinchen
(025E036082) (025E036702) (025E036083)
EUR1.990,- EUR1.990,- EUR1.990,-
21H02EM8
[ Ich bin VDI-Mitglied und erhalte pro Veranstaltungstag EUR 50,- Rabatt auf die Teilnahmegebiihr: VDI-Mitgliedsnummer*
*Fiir den VDI-Mitglieder-Rabatt ist die Angabe der VDI-Mitgliedsnummer erforderlich.
Meine Kontaktdaten:
Nachname Vorname
Titel _ Funktion/Jobtitel Abteilung/Tatigkeitsbereich
Firma/Institut
Strafse/Postfach
PLZ, Ort, Land
Telefon Mobil E-Mail Fax
Abweichende Rechnungsanschrift
Datum Unterschrift

Teilnehmer mit einer Rechnungsanschrift auerhalb Deutschlands, Osterreichs oder der Schweiz bitten wir, mit Kreditkarte zu zahlen. Bitte melden Sie sich iiber
www.vdi-wissensforum.de an. Auf unserer Webseite werden Ihre Kreditkartendaten verschlisselt (ibertragen, um die Sicherheit Ihrer Daten zu gewahrleisten.

Dieall inen Gesc der VDI Wissensforum GmbH finden Sie im Internet:

www.vdi-wissensforum.de/de/agb/

Datenschutz: Die VDI Wissensforum GmbH verwendet die von Ihnen angegebene E-Mail-Adresse, um Sie regel-
mafig tber ahnliche Veranstaltungen der VDI Wissensforum GmbH zu informieren. Wenn Sie zukiinftig keine
Informationen und Angebote mehr erhalten méchten, konnen Sie der Verwendung lhrer Daten zu diesem Zweck
jederzeit widersprechen. Nutzen Sie dazu die E-Mail Adresse wissensforum@vdi.de oder eine andere der oben

Veranstaltungsort(e)

Diisseldorf: NH Diisseldorf City Nord, Miinsterstr. 232-238, 40470 Diisseldorf, Tel. +49 211/239486-0,

E-Mail: nhduesseldorfcitynord@nh-hotels.com

Form eines Online-Seminars: online, Tel. +49 211/6214-201,

E-Mail: wissensforum@vdi.de

Freising bei Miinchen: Mercure Hotel Miinchen Freising Airport, Dr.-von-Daller-Str. 1-3, 85356 Freising, Tel. +49 8161/532-0,
E-Mail: haOg8-sbeaccor.com

Im Veranstaltungshotel steht lhnen ein begrenztes Zimmerkontingent zu Sonderkonditionen zur Verfiigung. Bitte buchen Sie Ihr Zimmer
friihzeitig per Telefon oder E-Mail direkt bei dem Hotel mit dem Hinweis auf die VDI-Veranstaltung". Weitere Hotels in der 9 HRS
Nahe des Veranstaltungsortes finden Sie auch tiber unseren kostenlosen Service von HRS, www.vdi-wissensforum.de/hrs o Ho'telmr;ai

Leistungen: Im Leistungsumfang sind die Pausengetrénke und an jedem vollen Veranstaltungstag ein Mittagessen enthalten.
Ausfihrliche Veranstaltungsunterlagen werden den Teilnehmern am Veranstaltungsort ausgehandigt.

Exklusiv-Angebot: Als Teilnehmer dieser Veranstaltung bieten wir lhnen eine 3-monatige, kostenfreie VDI-Probemitgliedschaft an
(dieses Angebot gilt ausschlieRlich bei Neuaufnahme).

angegebenen Kontaktmaglichkeiten.

Auf unsere allgemeinen Informationen zur Verwendung Ihrer Daten auf https://www.di-wissensforum.de/
datenschutz-print weisen wir hin.

Hiermit bestatige ich die AGBs der VDI Wissensforum GmbH sowie die Richtigkeit der oben angegebenen Daten
zur Anmeldung.

Ihre Kontaktdaten haben wir basierend auf Art. 6 Abs. 1lit. f) DSGVO (berechtigtes Interesse) zu Werbezwecken
erhoben. Unser berechtigtes Interesse liegt in der zielgerichteten Auswahl méglicher Interessenten fiir unsere
Veranstaltungen. Mehr Informationen zur Quelle und der Verwendung Ihrer Daten finden Sie hier: www.wissens-
forum.de/adressquelle
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