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Die Top-Themen:

Typische Schadensfalle bei Schweifdverbindungen
SchweifReigenspannungen: Entstehung, Ermittlung, Bewertung
Bewertungskonzepte und Regelwerke

Lebensdauerbewertung von Schweiflverbindungen mit rissartigen
Defekten

Grundlagen und praktische Anwendung bruchmechanischer
Berechnungsmethoden

@ Verldangerung der Lebensdauer von Schweiflverbindungen durch
Nachbehandlungsverfahren
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28.und 29. Marz 2023
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24. und 25. Juli 2023
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06. und 07. November 2023
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29. und 30. Januar 2024
Disseldorf

Bewerten Sie Ihre Schweifver-
bindungen verlasslich durch die
vermittelten Kenntnisse tber
Werkstoffverhalten und Eigen-
Spannungen

Ihre Seminarleitung

Dr.-Ing. Majid Farajian,

GSI Niederlassung SLV Duisburg
und

Dr. Igor Varfolomeev,
Fraunhofer Institut fir
Werkstoffmechanik WM,
Freiburg
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Festigkeitsnachweis und bruchmechanische Bewertung von Schweifdverbin-

dungen

Allgemeine Informationen

Zielsetzung

Der Festigkeitsnachweis geschweifdter Konstruktionen
kann sowohl experimentell mit Bauteilversuchen als auch
rechnerisch erfolgen. Der experimentelle Nachweis am
Bauteil ist sehr aufwendig und wird daher wegen der hohen
Bauteilkosten, Bauteilstiickzahlen oder BauteilgrofRe selten
durchgefiihrt. Der rechnerische Festigkeitsnachweis sieht
vor, dass durch die Gegeniiberstellung der Beanspruchung
und des Werkstoffwiderstandes die maximal zuldssige
Beanspruchbarkeit der geschweifdten Konstruktionen sowie
deren sicherer Betrieb fiir eine vorgesehene Lebensdauer
gewabhrleistet sind.

In diesem Seminar wird zunéchst ein Uberblick iiber die Eigen-
schaften von Schweifdverbindungen und relevante Aspekte fir
deren Festigkeit und Gebrauchseignung gegeben.

+ Als wichtiges Ziel werden Sie an numerische und analytische

Nachweisverfahren statisch und zyklisch beanspruchter Schweif3-

verbindungen mittels Festigkeitskonzepte herangefiihrt.

+ Indiesem Zusammenhang werden die aktuellen Regelwerke
vorgestellt und deren Anwendung an verschiedenen Beispielen
aufgezeigt.

« Ein weiterer Schwerpunkt dieses Seminars ist, Sie mit den Maf3-
nahmen zur Erhéhung der Lebensdauer und deren quantitativen

Bewertung schwingbeanspruchten geschweifdten Konstruktionen

vertraut zu machen.

[]
@A Zielgruppe

Ingenieure und Konstrukteure aus den Tatigkeitsbereichen
« Berechnung und Konstruktion,

+ Qualitatssicherung und -bewertung

+ Schadensanalyse

A
E Inhouse-Seminar

Dieses Seminar kénnen Sie auch
als firmeninterne Schulung buchen:

Wir erstellen Ihnen gerne ein individuelles Angebot.
Rufen Sie uns an.

Frau Angela Bungert/Herr Jens Wilk

Tel.: +49 211 6214-200, E-Mail: inhouse@vdi.de

Herr Heinz Kiisters —

Tel.: +49 211 6214-278, E-Mail: kuesters@vdi.de

e e 0000000000 000000000

e e oo 0 00

© © 0 0 6 0 00 0006060000000 0000000000000 000000000000000000000

e e 000 00

e o000 00

©e 0000000000000 00

Veranstaltungsdokumentation

Jeder Teilnehmer erhalt eine Dokumentation wie
Prasentationsunterlagen, Handbuch o.a. und eine
VDI Wissensforum-Teilnahmebescheinigung.

é Seminarleitung
Dr. Igor Varfolomeev, Gruppenleiter Bruchmechanik,
Strukturintegritat, sowie
Dr.-Ing. Majid Farajian, Leitung Bemessung und
Konstruktion, GSI - Gesellschaft fiir Schweifdtechnik
international mbH Niederlassung SLV, Duisburg

Dr.-Ing. Igor Varfolomeev, Wissenschaftliche Schwerpunkte:
Bruchmechanische Bewertungskonzepte, lersagensbewertung
von Werkstoffen und Bauteilen. Dr.-Ing. Igor Varfolomeev ist seit
vielen Jahren auf dem Gebiet der bruchmechanischen Bauteil-
bewertung am Fraunhofer IWM tatig. Er ist einer der Autoren der
FKM-Richtlinien ,Bruchmechanischer Festigkeitsnachweis fiir
Maschinenbauteile” und ,Rechnerischer Festigkeitsnachweis
flir Maschinenbauteile unter expliziter Erfassung nichtlinearen
Werkstoffverformungsverhaltens”. Er ist deutscher Delegierter
der lIW-Kommission X ,Structural Performance of Welded Joints -
Fracture Avoidance”.

Dr.-Ing. Majid Farajian, Wissenschaftliche Schwerpunkte:
Ermiidung von Schweifsverbindungen, Schweifsfehler, Eigen-
spannungen und mechanische Oberflachenbehandlung.

Dr.-Ing. Majid Farajian leitet den Fachbereich Bemessung und
Konstruktion an der GSI - Gesellschaft fiir Schweif3technik
International mbH Niederlassung SLV in Duisburg und hat zuvor
am Fraunhofer Institut fiir Werkstoffmechanik IWM in Freiburg die
Gruppe ,Ermidungsverhalten” geleitet und als Ansprechpartner
flir den Themenschwerpunkt Schweifdverbindungen weitere wert-
volle Erfahrungen gesammelt. Als Co-Chairman der Kommission
Xlll ,Fatigue of Welded Components and Structures” und Chairman
der Arbeitsgruppe XIII-WG2 ,Fatigue Strength Improvement and
Retrofit Engineering" nimmt er seine Verantwortung in dem Inter-
national Institute of Welding IIW wahr.

m Hinweise

! Zur Durchfiihrung von Berechnungen im Rahmen der
Ubungseinheiten werden die Seminarteilnehmer gebeten,
Taschenrechner und Laptops mit tiblichen Tabellen-
kalkulationsprogrammen (z.B. Excel) mitzubringen. Des
Weiteren kann auf den Laptops eine vom Fraunhofer WM
entwickelte Software fiir bruchmechanische Berechnun-
gen installiert und bei entsprechenden Ubungen einge-
setzt werden.
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Seminarinhalte

1.Tag 10:30 bis ca. 18:00 Uhr
2.Tag 08:30 bis ca. 16:00 Uhr

BD) Thematische Einfithrung

+ Arten von Schweifdverbindungen

- Uberblick typischer Schadensfalle

- Ubersicht der unterschiedlichen Schadensmechanismen:
» Sprodbruch
» plastisches Versagen
» Ermiidung

- Bauteilsicherheit und Nachweisverfahren

BD) Eigenschaften von Schweiflverbindungen

+ Metallurgie des Schweifsens

- Schweifdeigenspannungen: Ursachen, Ermittlung und Bewertung

- Festigkeit von Schweifverbindungen

BD) Schweillnahtqualitat bewerten

« Auswirkung von Schweifsfehlern auf die Schwingfestigkeit
- Zerstorungsfreie Prifung von Schweifdverbindungen
+ DVS-Merkblatter und IW-Empfehlungen

BD) Festigkeitskonzepte zur Bewertung von Schweifverbindungen

« Schwingfestigkeitsverhalten

« Linear-elastische Konzepte: Nenn-, Struktur- und Kerbspan-
nungskonzept

- Elastisch-plastische Konzepte (Dehnungskonzepte)

« Vorstellung der relevanten nationalen und internationalen Richt-

linien: FKM-Richtlinie, IW-Empfehlungen und Eurocode

++ Praxisbeispiele und Ubungsblock 1
- Die Teilnehmer bearbeiten selbstandig praxisnahe Bewertungs-
konzepte fiir Schweifsverbindungen nach lIW-Richtlinien:
» Schweifdnahtberechnung bei statischer Beanspruchung in
Stumpf- und Kehlnahten
» Festigkeitsnachweis bei zyklischer Beanspruchung in Stumpf-
und Kehlnahten

BD) MaRknahmen zur Steigerung der Lebensdauer von

SchweifRverbindungen

+ Thermische Nachbehandlung wie z.B. Spannungsarmegliihen

+ Mechanische Nachbehandlung

+ Reparatur, Ertiichtigung und Instandsetzung

+ Richtlinien; IW-Empfehlungen fiir die Nahtnachbehandlung von
geschweifsten Stahl- und Aluminiumverbindungen.
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BD) CGrundlagen der Bruchmechanik
- Linear-elastische und elastisch-plastische Bruchmechanik
+ Beanspruchungsparameter an der Rissspitze
» Spannungsintensitatsfaktor
» J-Integral
» CTOD (Crack Tip Opening Displacement)
« Werkstoffspezifische Risswiderstandskennwerte
+ Grenzzustande bei statischer und zyklischer Beanspruchung
+ Bruchmechanische Bauteilbewertung
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BD) Bruchmechanischer Festigkeitsnachweis nach aktuellen

Regelwerken

- Ubersicht der bruchmechanischen Regelwerke

+ Bruchmechanische Bewertungskonzepte

« Berechnungen fiir statisch sowie zyklisch beanspruchte Bauteile
mit Rissen

+ Berlicksichtigung von Schweifseigenspannungen

- Besonderheiten der Werkstoffcharakterisierung fiir geschweifste
Bauteile

+ Festigkeits-Mismatch

D) Simulation mit Finiten Elementen

+ Vernetzung des Rechenmodells

- Erforderliche Werkstoffeigenschaften

+ Rechnerische Simulation des Schweif3prozesses zur Ermittlung
von Verzug und Eigenspannungen

+ Rechnerische Simulation von Bauteilen mit Rissen

D) Vorstellung typischer Anwendungsbeispiele

« Ermittlung von Schweifseigenspannungen und Integritatsbewer-
tung eines geschweifdten Behalters

+ Rissfortschrittssimulation fiir eine geschweifste Probe

++ Ubungsblock 2

Selbstandige Losungen zur fehlertoleranten Auslegung und

Lebensdauerbewertung auf Basis bruchmechanischer Methoden,

Anwendung bruchmechanischer Software (Laptops erforderlich)

+ Ermittlung von Spannungsintensitatsfaktoren sowie des zykli-
schen Rissfortschritts unter Beriicksichtigung von Schweif3ei-
genspannungen

+ Konstruktive Kerbe im geschweifsten Zylinder

+ Integritats- sowie Risswachstumsberechnungen fir einfache
Schweifdverbindungen

oooooooooooooooooooooooooooo.ooooooc'oooooocooooooc.ooooooooooooooooooooooo

Veranstaltung der VDI Wissensforum GmbH
www.vdi-wissensforum.de/02SE274
Telefon +49 211 6214-201 - Fax +49 211 6214-154
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v Ich nehme wie folgt teil (zum Preis p. P. zzgl. MwSt.):

Jetzt online anmelden
www.vdi-wissensforum. de/

02S€E274 %

Sicheren Bauteilbetrieb
flir die vorgesehene
Lebensdauer
gewabhrleisten

Sie haben noch Fragen?
Kontaktieren Sie uns einfach!

VDI Wissensforum GmbH
Kundenzentrum

Postfach 10 11 39

40002 Diisseldorf

Telefon: +49 211 6214-201
Telefax: +49 211 6214-154
E-Mail: wissensforum@vdi.de

www.vdi-wissensforum.de

Seminar
[] 28.und 29. Marz 2023 [ 24.und 25. Juli 2023 [] 06.und 07. November 2023 [ 29.und 30. Januar 2024
Online Online Wien Diisseldorf
(02SE274706) (02S€274021) (02S€274902) (02S€274022)
EUR 1.890,- EUR 1.890,- EUR 1.890,- EUR 1.890,-

22M02P032

[ Ich bin VDI-Mitglied und erhalte pro Veranstaltungstag EUR 50,- Rabatt auf die Teilnahmegebiihr: VDI-Mitgliedsnummer*

*Fiir den VDI-Mitglieder-Rabatt ist die Angabe der VDI-Mitgliedsnummer erforderlich.

Meine Kontaktdaten:

Nachname

Titel_ Funktion/Jobtitel

Firma/Institut

\lorname

Abteilung/Tatigkeitsbereich

Strafde/Postfach

PLZ, Ort, Land

Telefon Mobil E-Mail Fax
Abweichende Rechnungsanschrift
Datum Unterschrift

Teilnehmer mit einer Rechnungsanschrift auerhalb Deutschlands, Osterreichs oder der Schweiz bitten wir, mit Kreditkarte zu zahlen. Bitte melden Sie sich iiber
www.vdi-wissensforum.de an. Auf unserer Webseite werden Ihre Kreditkartendaten verschlisselt (ibertragen, um die Sicherheit Ihrer Daten zu gewahrleisten.

Dieall inen Gesc der VDI Wissensforum GmbH finden Sie im Internet:

www.vdi-wissensforum.de/de/agb/

Veranstaltungsort(e)

Online: online, Tel. +49 211/6214-201, E-Mail: wissensforumevdi.de

Wien: Hotel wird noch bekannt gegeben

Diisseldorf: NH Diisseldorf City Nord, Minsterstr. 232-238, 40470 Diisseldorf, Tel. +49 211/239486-0,
E-Mail: nhduesseldorfcitynord@nh-hotels.com

Im Veranstaltungshotel steht lhnen ein begrenztes Zimmerkontingent zu Sonderkonditionen zur Verfiigung. Bitte buchen Sie Ihr Zimmer
friihzeitig per Telefon oder E-Mail direkt bei dem Hotel mit dem Hinweis auf die VDI-Veranstaltung". Weitere Hotels in der 9 HRS
Nahe des Veranstaltungsortes finden Sie auch tiber unseren kostenlosen Service von HRS, www.vdi-wissensforum.de/hrs o Ho'telmr;ai

Leistungen: Im Leistungsumfang ist die Bereitstellung der Veranstaltungsunterlagen enthalten. Bei Prasenzveranstaltungen werden die
Pausengetranke und an jedem vollen Veranstaltungstag ein Mittagessen gestellt.

Exklusiv-Angebot: Als Teilnehmer dieser Veranstaltung bieten wir lhnen eine 3-monatige, kostenfreie VDI-Probemitgliedschaft an
(dieses Angebot gilt ausschlieRlich bei Neuaufnahme).

Datenschutz: Die VDI Wissensforum GmbH verwendet die von Ihnen angegebene E-Mail-Adresse, um Sie regel-
mafig tber ahnliche Veranstaltungen der VDI Wissensforum GmbH zu informieren. Wenn Sie zukiinftig keine
Informationen und Angebote mehr erhalten méchten, konnen Sie der Verwendung lhrer Daten zu diesem Zweck
jederzeit widersprechen. Nutzen Sie dazu die E-Mail Adresse wissensforum@vdi.de oder eine andere der oben
angegebenen Kontaktmaglichkeiten.

Auf unsere allgemeinen Informationen zur Verwendung Ihrer Daten auf https://www.di-wissensforum.de/
datenschutz-print weisen wir hin.

Hiermit bestatige ich die AGBs der VDI Wissensforum GmbH sowie die Richtigkeit der oben angegebenen Daten
zur Anmeldung.

Ihre Kontaktdaten haben wir basierend auf Art. 6 Abs. 1lit. f) DSGVO (berechtigtes Interesse) zu Werbezwecken
erhoben. Unser berechtigtes Interesse liegt in der zielgerichteten Auswahl méglicher Interessenten fiir unsere
Veranstaltungen. Mehr Informationen zur Quelle und der Verwendung Ihrer Daten finden Sie hier: www.wissens-

forum.de/adressquelle
®
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aus verantwortungsvoll bewirtschafteten Waldern stammen,
unabhangig zertifiziert nach den strengen Kriterien des Forest
Stewardship Council® (FSC). Fiir den Druck samtlicher Programme des
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