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Toleranzanalyse in der Praxis

Grundlagenseminar

Die Top-Themen:

® Systematische Durchfiihrung und Interpretation von Toleranzanalysen

bezogen auf Qualitatskriterien Termine it Obte

® Optimierung von Qualitatsmerkmalen technischer Baugruppen durch 08.und 09, Juni 2022
statistische Toleranzberechnungen Online

® Prozesssicherheit mittels statistischer Aussagen iiber die Maf3kette 16.und 17. August 2022
erlangen Diisseldorf

® Wirtschaftliche Bauteilkonstruktion aus toleranztechnischer Sicht 25. und 26. Oktober 2022
realisiern Online

©® Mafdketten funktional und 6konomisch optimal festlegen 11.und 12. Januar 2023

Hamburg

Ihre Seminarleitung
Dr.-Ing. Frank Mannewitz,
casim GmbH & Co. KG, Kassel

Veranstaltung der VDI Wissensforum GmbH
Jetzt online anmelden!
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Toleranzanalyse in der Praxis

Allgemeine Informationen

Zielsetzung

Die Erfiillung des hohen Qualitidtsanspruchs bei technischen
Produkten, vor dem Hintergrund einer wirtschaftlichen
Fertigung und Montage, kann nur realisiert werden, wenn in
einer méglichst frithen Phase der Entwicklung eine systema-
tische und durchgangige Toleranzanalyse zur Bestatigung der
FunktionsmafRkonzepte durchgefiihrt wird.

Sie lernen in diesem Seminar den statistischen Ansatz der
Toleranzanalyse bezogen auf zu berechnende Funktionsmafse
kennen und anzuwenden. Wesentlich daf(r ist eine systematische
geometrische Interpretation der Zusammenhange hinsichtlich der
zu beriicksichtigenden Funktions- und Montageanforderungen.
Mittels des ermittelten funktionalen Zusammenhangs kdnnen Sie
die Mafskettenstruktur abbilden, welche anschliefiend mit realen
Fertigungsprozessqualitaten hinterlegt wird. Auf diese Weise
kénnen Sie eine statistische Aussage Uber die Prozesssicherheit
bezogen auf die jeweilige Qualitatsvorgabe treffen.
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@& Zielgruppe

Mitarbeiter und Fiihrungskrafte aus den Unternehmensbereichen:
- Entwicklung

+ Konstruktion

« Fertigungsplanung

+ Qualitatssicherung
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E Inhouse-Seminar

Dieses Seminar kdnnen Sie auch
als firmeninterne Schulung buchen:

Wir erstellen Ihnen gerne ein individuelles Angebot.
Rufen Sie uns an.

Frau Angela Bungert/Herr Jens Wilk

Tel.: +49 211 6214-200, E-Mail: inhouse@vdi.de

Herr Heinz Kiisters —_

Tel.: +49 211 6214-278, E-Mail: kuesters@vdi.de

Veranstaltungsdokumentation

Jeder Teilnehmer erhalt eine Dokumentation wie
Prasentationsunterlagen, Handbuch o.a. und eine
VDI Wissensforum-Teilnahmebescheinigung.

°
&= Seminarleitung
| Dr.-Ing. Frank Mannewitz, casim GmbH & Co. KG, Kassel

Dr.-Ing. Frank Mannewitz ist seit tiber 20 Jahren
im Themengebiet der statistischen Toleranz-
analyse aktiv. Nach seiner Ausbildung zum
Betriebsschlosser bei der Volkswagen AG in
Kassel begann er sein Maschinenbaustudium
an der Universitat Kassel, wo er zunachst mit
dem Diplom | abschloss. Nach zwei weiteren
Ingenieurstatigkeiten bei der Daimler AG in Stuttgart-Unterttirk-
heim und der WEGU Holding GmbH in Kassel setzte er sein Maschi-
nenbaustudium an der Universitat Kassel fort und promovierte
dortim Anschluss an sein Diplom Il zum Dr.-Ing. im Fachgebiet
Leichtbau-Konstruktion. Seit 1995 ist er Geschaftsfiihrer der casim
GmbH & Co. KG in Kassel.

m Hinweise

Bitte bringen Sie einen Taschenrechner mit zum Seminar.

E] Weitere interessante Veranstaltungen

Toleranzen fiir Form, Lage und Maf2 Teil 1: Basisseminar
20. und 21. Juni 2022, Online
14. und 15. November 2022, Hamburg

Toleranzen fiir Form, Lage und Maf2 Teil 2: Aufbauseminar
22.und 23. Juni 2022, Online
16. und 17. November 2022, Hamburg
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Toleranzanalyse in der Praxis

Seminarinhalte

1. Tag 09:00 bis ca. 17:00 Uhr
2.Tag 09:00 bis ca. 16:30 Uhr

Grundlagen der Tolerierung

+ Begriffe zur geometrischen Tolerierung

+ Notwendigkeit geometrischer Toleranzen

« Fertigungskosten und Toleranzen

+ Messmittel und Toleranzen

« Vollstandige und unvollstandige Austauschbarkeit

Form- und Lagetoleranzen nach DIN EN IS0 1101
- Toleranzen und Beziige
+ Anwendung der Form- und Lagetoleranzen

Tolerierungsgrundsatze Unabhangigkeits- und Hiillprinzip

+ GPS - Tolerierungsgrundsatze und deren Bedeutung

- Relevante Normen: DIN EN ISO 8015; DIN EN 1SO 14405-1;
DIN EN 1SO 14405-2

« Taylorscher Prifgrundsatz

MaR- bzw. Toleranzketten

- Direkte und indirekte Funktionsmafse

+ Definition von Qualitatsmerkmalen

+ Bedeutung und Anwendung linearer geometrischer Mafsketten
« Definition von positiven und negativen Mafskettengliedern

Arithmetische Toleranzanalysemethode
+ Methode und Vorgehensweise zur arithmetischen
Toleranzanalyse: Worst-case Betrachtung

Statistische Grundlagen zur Toleranzanalyse

+ Erlauterung und Anwendung von Mittelwert, Standard-
abweichung und Varianz

+ Anwendung der standardisierten Normalverteilung

- Berechnung von Quantilen (Gtreubereichsgrenzen)

Haufigkeitsverteilungen fiir die Toleranzanalyse

« Erlauterung verschiedener Wahrscheinlichkeitsdichtefunktionen:

» Normal-,
» Rechteck-,
» Dreieck,- oder
» Trapezverteilung
- Bedeutung und Anwendung der Haufigkeitsverteilungen
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Statistische Toleranzanalysemethoden

(ehemals DIN 7186 sowie TGL 19115 Teil 4)

« Erlduterung und Anwendung des Abweichungsfortpflanzungs-
gesetzes sowie dem Zentralen Grenzwertsatz der Statistik

+ Methoden und Vorgehensweisen zur statistischen Toleranz-
analyse

+ Einflussgréfien auf die Auspragung der Schliemafiverteilung

Gegenuberstellung der verschiedenen Methoden zur statisti-
schen Toleranzanalyse

+ Allgemeine statistische Toleranzberechnung

+ Quadratische Toleranzberechnung (Root-Sum-Square RSS)

+ Simulationsverfahren nach Monte-Carlo

+ Numerisches Verfahren nach Faltung

Praktische Anwendung der statistischen Toleranzanalyse

- Leitfaden zur systematischen Anwendung der statistischen
Toleranzanalyse

- Ubungsbeispiele zur praktischen Anwendung der Berechnungs-
methoden, u.a. axiale Loslagerdimensionierung in einem
Schneckenwellengetriebe

+ Anschauungsbeispiele aus der Praxis

++ Diskussion von Teilnehmerproblemen

m Warum Sie dieses Seminar besuchen sollten

1. Friihzeitiges Erkennen von kritischen Einflussgrofsen in der
Konstruktionsphase

2. Systematische Prozessabsicherung

3. Prazise Leistungsvereinbarungen mit den Lieferanten
(intern/extern)

4. Vermeidung von Fehlerfolgekosten

5. Wirtschaftliche Fertigung und Montage

Veranstaltung der VDI Wissensforum GmbH
www.vdi-wissensforum.de/02SE381
Telefon +49 211 6214-201 - Fax +49 211 6214-154
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v’ Ich nehme wie folgt teil (zum Preis p. P. zzgl. MwSt.):

Jetzt online anmelden
www.vdi-wissensforum. de/

025E381 %

Toleranzketten sicher
beherrschen

Sie haben noch Fragen?
Kontaktieren Sie uns einfach!

VDI Wissensforum GmbH
Kundenzentrum

Postfach 10 11 39

40002 Diisseldorf

Telefon: +49 211 6214-201
Telefax: +49 211 6214-154
E-Mail: wissensforum@vdi.de

www.vdi-wissensforum.de

Seminar
[] 08.und 09.Juni 2022 [] 16.und 17. August 2022 [] 25.und 26. Oktober 2022 [] 11.und12.Januar 2023
Online Diisseldorf Online Hamburg
(025E381701) (025€381011) (025E381702) (025€381012)
EUR1.790,- EUR1.790,- EUR 1.790,- EUR 1.790,-

www

[ Ich bin VDI-Mitglied und erhalte pro Veranstaltungstag EUR 50,- Rabatt auf die Teilnahmegebiihr: VDI-Mitgliedsnummer*

*Fiir den VDI-Mitglieder-Rabatt ist die Angabe der VDI-Mitgliedsnummer erforderlich.

Meine Kontaktdaten:

Nachname

Titel_ Funktion/Jobtitel

Firma/Institut

\lorname

Abteilung/Tatigkeitsbereich

Strafde/Postfach

PLZ, Ort, Land

Telefon Mobil E-Mail Fax
Abweichende Rechnungsanschrift
Datum Unterschrift

Teilnehmer mit einer Rechnungsanschrift auerhalb Deutschlands, Osterreichs oder der Schweiz bitten wir, mit Kreditkarte zu zahlen. Bitte melden Sie sich iiber
www.vdi-wissensforum.de an. Auf unserer Webseite werden Ihre Kreditkartendaten verschlisselt (ibertragen, um die Sicherheit Ihrer Daten zu gewahrleisten.

Dieall inen Gesc der VDI Wissensforum GmbH finden Sie im Internet:

www.vdi-wissensforum.de/de/agb/

Veranstaltungsort(e)

Diisseldorf: Leonardo Boutique Hotel Diisseldorf, Oststr. 128, 40210 Diisseldorf, Tel. +49 211/38838-0,
E-Mail: info.boutiqueduesseldorf@leonardo-hotels.com

Hamburg: Leonardo Hotel Hamburg City Nord, Mexikoring 1, 22297 Hamburg, Tel. +49 40/63294-0,
E-Mail: info.hamburgcitynord@leonardo-hotels.com

Im Veranstaltungshotel steht lhnen ein begrenztes Zimmerkontingent zu Sonderkonditionen zur Verfiigung. Bitte buchen Sie Ihr Zimmer
friihzeitig per Telefon oder E-Mail direkt bei dem Hotel mit dem Hinweis auf die VDI-Veranstaltung". Weitere Hotels in der 9 HRS
Nahe des Veranstaltungsortes finden Sie auch tiber unseren kostenlosen Service von HRS, www.vdi-wissensforum.de/hrs o Ho'telmr;ai

Leistungen: Im Leistungsumfang ist die Bereitstellung der Veranstaltungsunterlagen enthalten. Bei Prasenzveranstaltungen werden die
Pausengetranke und an jedem vollen Veranstaltungstag ein Mittagessen gestellt.

Exklusiv-Angebot: Als Teilnehmer dieser Veranstaltung bieten wir lhnen eine 3-monatige, kostenfreie VDI-Probemitgliedschaft an
(dieses Angebot gilt ausschlieRlich bei Neuaufnahme).

Datenschutz: Die VDI Wissensforum GmbH verwendet die von Ihnen angegebene E-Mail-Adresse, um Sie regel-
mafig tber ahnliche Veranstaltungen der VDI Wissensforum GmbH zu informieren. Wenn Sie zukiinftig keine
Informationen und Angebote mehr erhalten méchten, konnen Sie der Verwendung lhrer Daten zu diesem Zweck
jederzeit widersprechen. Nutzen Sie dazu die E-Mail Adresse wissensforum@vdi.de oder eine andere der oben
angegebenen Kontaktmaglichkeiten.

Auf unsere allgemeinen Informationen zur Verwendung Ihrer Daten auf https://www.di-wissensforum.de/
datenschutz-print weisen wir hin.

Hiermit bestatige ich die AGBs der VDI Wissensforum GmbH sowie die Richtigkeit der oben angegebenen Daten
zur Anmeldung.

Ihre Kontaktdaten haben wir basierend auf Art. 6 Abs. 1lit. f) DSGVO (berechtigtes Interesse) zu Werbezwecken
erhoben. Unser berechtigtes Interesse liegt in der zielgerichteten Auswahl méglicher Interessenten fiir unsere
Veranstaltungen. Mehr Informationen zur Quelle und der Verwendung Ihrer Daten finden Sie hier: www.wissens-

forum.de/adressquelle
®
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Papier aus verantwor-

tungsvollen Quellen

FSC® C124933

Mit dem FSC® Warenzeichen werden Holzprodukte ausgezeichnet, die
aus verantwortungsvoll bewirtschafteten Waldern stammen,
unabhangig zertifiziert nach den strengen Kriterien des Forest
Stewardship Council® (FSC). Fiir den Druck samtlicher Programme des F

VDI Wissensforums werden ausschliefRlich FSC-Papiere verwendet. wniseors




