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Komplexe Toleranzen sicher beherrschen

Toleranzanalyse - Aufbauseminar

Die TOp-Themen: Termine und Orte
08.und 09. Mai 2023
Tiefer Einblick in die komplexe Thematik der statistischen Toleranzanalyse Firth

12. und 13. September 2023
Frankfurt am Main

05. und 06. Dezember 2023
Berlin

® Handwerkszeug fiir die Erarbeitung von Toleranzauslegungen

©® Maflkettenstruktur durch ermittelten funktionalen Zusammenhang
richtig abbilden

@ Statistische Aussagen iiber die Prozesssicherheit bezogen auf die
jeweilige Qualititsvorgabe treffen

Statistische Toleranzberechnung

® Nichtlineare Zusammenhange innerhalb einer MafRkettenstruktur, aus der Praxis fiir die Praxis

z.B. rotatorische Freiheitsgrade von Bauteilen, beherrschen

Mafketten mit Form-, Richtungs-, Orts- und Lauftoleranzen berechnen Ihre Seminarleitung

Dr.-Ing. Frank Mannewitz,
casim GmbH & Co. KG, Kassel
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Komplexe Toleranzen sicher beherrschen

Allgemeine Informationen

Zielsetzung

Vor dem Hintergrund einer wirtschaftlichen Fertigung und
Montage gilt es stets, einen hohen Qualitdtsanspruch bei
technischen Produkten auch zu erfiillen. Dies kann nur
realisiert werden, wenn in einer moglichst friihen Phase

der Entwicklung eine systematische und durchgéngige
Toleranzanalyse zur Bestitigung der FunktionsmaRkonzepte
durchgefiihrt wird.

Idealerweise haben Sie in unserem Grundlagenseminar zur
Toleranzanalyse den statistischen Ansatz der Toleranz-
analyse bezogen auf zu berechnende Funktionsmafle bereits
ausfiihrlich kennengelernt. Erst durch den ermittelten funk-
tionalen Zusammenhang konnen Sie die MaRkettenstruktur
abbilden, welche anschlieRend mit realen Fertigungs-
prozessqualitdten hinterlegt wird.

Im Grundlagenseminar wurden bewusst nur lineare Aufgaben-
stellungen und Beispiele diskutiert. In diesem Aufbauseminar
der Toleranzberechnung lernen Sie, wie z. B. mit rotatorischen
Freiheitsgraden von Bauteilen innerhalb einer technischen Bau-
gruppe eine arithmetische wie auch statistische Toleranzanalyse
durchgefiihrt wird.

Des Weiteren zeigen wir lhnen, wie Form-, Richtungs-, Orts- oder
Lauftoleranzen in der MafSkettenberechnung beriicksichtigt
werden. DarUber hinaus wird das Verstandnis zur statistischen
Toleranzanalyse intensiviert und gefestigt durch die konkrete
Betrachtung der statistischen Methoden im Prozessmanagement.
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E Inhouse-Seminar

Dieses Seminar kdnnen Sie auch
als firmeninterne Schulung buchen:

Wir erstellen Ihnen gerne ein individuelles Angebot.
Rufen Sie uns an.

Frau Angela Bungert/Herr Jens Wilk

Tel.: +49 211 6214-200, E-Mail: inhouse@vdi.de

Herr Heinz Kiisters —_

Tel.: +49 211 6214-278, E-Mail: kuesters@vdi.de
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Veranstaltungsdokumentation

Jeder Teilnehmer erhalt eine Dokumentation wie
Prasentationsunterlagen, Handbuch o.a. und eine
VDI Wissensforum-Teilnahmebescheinigung.

°
&= Seminarleitung
Dr.-Ing. Frank Mannewitz, casim GmbH & Co. KG, Kassel

Dr.-Ing. Frank Mannewitz ist seit iber 20 Jahren
im Themengebiet der statistischen Toleranz-
analyse aktiv. Nach seiner Ausbildung zum
Betriebsschlosser bei der Volkswagen AG in
Kassel begann er sein Maschinenbaustudium
7 an der Universitat Kassel, wo er zunachst mit

- dem Diplom | abschloss.

Nach zwei weiteren Ingenieurstatigkeiten bei der Daimler AG in
Stuttgart-Untertlirkheim und der WEGU Holding GmbH in Kassel
setzte er sein Maschinenbaustudium an der Universitat Kassel fort
und promovierte dort im Anschluss an sein Diplom Il zum Dr.-Ing.
im Fachgebiet Leichtbau-Konstruktion. Seit 1995 ist er Geschafts-
fihrer der casim GmbH & Co. KG in Kassel.
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@A Zielgruppe

Mitarbeitende und Flihrungskrafte aus den Unternehmens-
bereichen:

« Entwicklung

- Konstruktion

- Fertigungsplanung

+ Qualitatssicherung

Teilnehmende sollten idealerweise vorab unser Seminar
,Joleranzanalyse in der Praxis" besucht haben bzw. die dort
vermittelten Kenntnisse besitzen!

Weitere interessante Veranstaltungen

Toleranzen fiir Form, Lage und Maf2 Teil 2: Aufbauseminar
28.und 29. Juni 2023, Furth

15. und 16. November 2023, Frankfurt am Main

29.und 30. Januar 2024, Nurtingen

Die neuen internationalen Normen fiir Technische Zeichnungen
Teil 1: Maf3e und Oberflachenangaben

04. und 05. Marz 2024, Hamburg

10. und 11. Juli 2023, Freising

25.und 26. September 2023, Wien
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Komplexe Toleranzen sicher beherrschen

Seminarinhalte

1. Tag 09:00 bis ca. 17:00 Uhr
2.Tag 09:00 bis ca. 16:30 Uhr

Bezugssysteme

+ Bedeutung und Anwendung

+ 3-2-1Regel (Referenzpunktsystem)

« Durchgangigkeit von Bezugssystemen

Form- und Lagetoleranzen nach DIN EN ISO 1101
« Mafketten mit Form- und Lagetoleranzen
+ Beispiele aus der Praxis

Wahrscheinlichkeitsdichtefunktionen fiir Form- und
Lagetoleranzen

« Erlauterung verschiedener Wahrscheinlichkeitsdichtefunktionen
+ Misch- und Betragsverteilungen erster und zweiter Art

Prozessleistungs- und Prozessfahigkeitskenngréfien nach

DIN 1SO 22514-1 und DIN IS0 22514-2 ehemals DIN IS0 21747

+ Erlauterung der verschiedenen Prozesszeitmodelle

« Erlauterung und Anwendung der Prozessleistungskenngrofaen
(Pp und Ppk)

- Anwendung der ProzessfahigkeitskenngroRen (Cp und Cpk)

Nichtlineare geometrische Maf3- bzw. Toleranzketten

- Definition nichtlinearer Maf3ketten

« Verkippungs- oder Rotationseinfliisse in geometrischen
Mafsketten

+ Berechnung von Linearitatskoeffizienten

+ Ermittlung von Linearitatskoeffizienten mittels geometrischer
Verfahren

Statistische Toleranzanalyse nichtlinearer geometrischer

Mafiketten

+ Methoden und Vorgehensweisen zur statistischen
Toleranzanalyse nichtlinearer Mafketten

+ Beispiele aus der Praxis

m Hinweise

Bringen Sie gern Ihre Fragen in das Seminar mit ein. Nutzen Sie
die Maglichkeit, diese mit dem Referenten und den anderen
Teilnehmern zu diskutieren

Bitte bringen Sie zudem zur Bearbeitung der Praxisiibungen
einen Taschenrechner mit zum Seminar.
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Beitragsleisterermittlung (Paretoanalyse)

+ Bewertungsmethode zur Ermittlung der prozentualen
Einflussgrofien auf das Schliefimaf

+ Arithmetische und statistische Bewertung

+ Sensitivitatsanalyse

Optimierungsszenarien zur \lerbesserung der

Baugruppenqualitat

« Ermittlung der prozentualen Direktlauferquote fiir die
Qualitatsmerkmale

+ Lésungsansatze zur systematischen Verbesserung der
Baugruppenqualitat

+ Dokumentation der Toleranzanalyse

Praktische Anwendung der statistischen Toleranzanalyse

+ Anschauungsbeispiele aus der Praxis

+ Beispiel E-Mobilitat: Montage Batteriemodul an die
Fahrzeugplattform

Gelegenheit zur Diskussion von Fragestellungen aus dem
Teilnehmerkreis

m Warum Sie dieses Seminar besuchen sollten

1. Aufbau und Auswirkung von Bezugssystemen kennen

2. Form-, Richtungs-, Orts- und Lauftoleranzen in Mafketten
anwenden

3. Nichtlineare Funktionszusammenhange in technischen Syste-
men beherrschen

4. Beitragsleister identifizieren

5. Statistische Methoden im Prozessmanagement verstehen

Veranstaltung der VDI Wissensforum GmbH
www.vdi-wissensforum.de/02SE416
Telefon +49 211 6214-201 - Fax +49 211 6214-154
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v’ Ich nehme wie folgt teil (zum Preis p. P. zzgl. MwSt.):

Jetzt online anmelden
www.vdi-wissensforum. de/

Statitische Toleranz-
berechnung aus der
Praxis

02SE416 R

Sie haben noch Fragen?
Kontaktieren Sie uns einfach!

VDI Wissensforum GmbH
Kundenzentrum

Postfach 10 11 39

40002 Diisseldorf

Telefon: +49 211 6214-201
Telefax: +49 211 6214-154
E-Mail: wissensforum@vdi.de

www.vdi-wissensforum.de

Seminar
[] 08.und 09. Mai 2023 [] 12.und 13. September 2023 [] 05.und 06. Dezember 2023
Fiirth Frankfurt am Main Berlin
(02SE416005) (02SE416006) (02SE416007)
EUR 1.890,- EUR 1.890,- EUR 1.890,-

[ Ich bin VDI-Mitglied und erhalte pro Veranstaltungstag EUR 50,- Rabatt auf die Teilnahm
*Fiir den VDI-Mitglieder-Rabatt ist die Angabe der VDI-Mitgliedsnummer erforderlich.

www

egebuhr: VDI-Mitgliedsnummer*

Meine Kontaktdaten:

Nachname

Titel .

Funktion/Jobtitel

Firma/Institut

\lorname

Abteilung/Tatigkeitsbereich

Strafde/Postfach

PLZ, Ort, Land

Telefon Mobil E-Mail

Fax

Abweichende Rechnungsanschrift

Datum

Unterschrift

Teilnehmer mit einer Rechnungsanschrift auerhalb Deutschlands, Osterreichs oder der Schweiz bitten wir, mit Kreditkarte zu zahlen. Bitte melden Sie sich iiber
www.vdi-wissensforum.de an. Auf unserer Webseite werden Ihre Kreditkartendaten verschlisselt (ibertragen, um die Sicherheit Ihrer Daten zu gewahrleisten.

Dieall Gesc der VDI Wissensforum GmbH finden Sie im Internet:

www.vdi-wissensforum.de/de/agb/

Veranstaltungsort(e)

Fiirth: Fiirther Hotel Mercure Niirnberg West, Laubenweg 6, 90765 Fiirth, Tel. +49 911/9760-0,

E-Mail: h0493@accor.com

Frankfurt am Main: Lindner Congress Hotel Frankfurt, Bolongarostr. 100, 65929 Frankfurt, Tel. +49 69/33002-00,
E-Mail: tagungen.frankfurt@lindner.de

Berlin: NH Berlin Alexanderplatz, Landsberger Allee 26-32, 10249 Berlin, Tel. +49 30/422613-0,

E-Mail: nhberlinalexanderplatz@nh-hotels.com

Im Veranstaltungshotel steht lhnen ein begrenztes Zimmerkontingent zu Sonderkonditionen zur Verfiigung. Bitte buchen Sie Ihr Zimmer
friihzeitig per Telefon oder E-Mail direkt bei dem Hotel mit dem Hinweis auf die VDI-Veranstaltung". Weitere Hotels in der 9 HRS
Nahe des Veranstaltungsortes finden Sie auch tiber unseren kostenlosen Service von HRS, www.vdi-wissensforum.de/hrs o Ho'telmr;ai

Leistungen: Im Leistungsumfang sind die Pausengetrénke und an jedem vollen Veranstaltungstag ein Mittagessen enthalten.
Ausfihrliche Veranstaltungsunterlagen werden den Teilnehmern am Veranstaltungsort ausgehandigt.

Exklusiv-Angebot: Als Teilnehmer dieser Veranstaltung bieten wir lhnen eine 3-monatige, kostenfreie VDI-Probemitgliedschaft an
(dieses Angebot gilt ausschlieRlich bei Neuaufnahme).

Datenschutz: Die VDI Wissensforum GmbH verwendet die von Ihnen angegebene E-Mail-Adresse, um Sie regel-
mafig tber ahnliche Veranstaltungen der VDI Wissensforum GmbH zu informieren. Wenn Sie zukiinftig keine
Informationen und Angebote mehr erhalten méchten, konnen Sie der Verwendung lhrer Daten zu diesem Zweck
jederzeit widersprechen. Nutzen Sie dazu die E-Mail Adresse wissensforum@vdi.de oder eine andere der oben
angegebenen Kontaktmaglichkeiten.

Auf unsere allgemeinen Informationen zur Verwendung Ihrer Daten auf https://www.di-wissensforum.de/
datenschutz-print weisen wir hin.

Hiermit bestatige ich die AGBs der VDI Wissensforum GmbH sowie die Richtigkeit der oben angegebenen Daten
zur Anmeldung.

Ihre Kontaktdaten haben wir basierend auf Art. 6 Abs. 1lit. f) DSGVO (berechtigtes Interesse) zu Werbezwecken
erhoben. Unser berechtigtes Interesse liegt in der zielgerichteten Auswahl méglicher Interessenten fiir unsere
Veranstaltungen. Mehr Informationen zur Quelle und der Verwendung Ihrer Daten finden Sie hier: www.wissens-

forum.de/adressquelle
S

FSC

wwwisc.org

Mit dem FSC® Warenzeichen werden Holzprodukte ausgezeichnet, die
aus verantwortungsvoll bewirtschafteten Waldern stammen,
unabhangig zertifiziert nach den strengen Kriterien des Forest
Stewardship Council® (FSC). Fiir den Druck samtlicher Programme des
VDI Wissensforums werden ausschliefRlich FSC-Papiere verwendet.

MIX

Papier aus verantwor-
tungsvollen Quellen

FSC® C124933




