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® Entstehungsmechanismen von Schwingungen und Gerauschen in 4 Onllijne !
elektrifizierten Fahrzeugen
. . . . . 10. und 11. Marz 2025
® E-NVH: Schwingungs- und Gerauschphanomene in Hybrid- und Freising
E-Fahrzeugen verstehen
® Subjektive Bewertung von Schwingungen und Gerauschen Neue Antriebe mit neuen NVH

® Quellen und Ubertragungspfade von storenden Einfliissen identifizieren Herausforderungen wettbe-
N werbsfahig meistern
® Versuchs- und Simulationsgestiitzte Methoden zum friihzeitigen Erkennen

NVH Problemen S
Ihre Seminarleitung

® Konstruktive und funktionale Gegenmaflnahmen Dipl.-Ing. Sascha Ott, Mitglied
der Institutsleitung IPEK -
Institut fiir Produktentwicklung,
Geschaftsflihrer Zentrum
Mobilitatssysteme, Karlsruher
Institut fiir Technologie (KIT)
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E-NVH: Vibrationen und Gerausche elektrischer Antriebe

Allgemeine Informationen

Zielsetzung

Das Schwingungs- und Akustikverhalten von elektrifizierten
Antrieben ist ein wesentlicher Wettbewerbsfaktor von neuen
Antriebssystemen. Das Seminar zeigt methodische Heran-
gehensweisen zur Erfassung, Bewertung und Verbesserung
des NVH-Verhaltens von Fahrzeugen mit (teil-)elektrifizierten
Antriebssystemen auf. Neben der Vermittlung von Grund-
lagen- und Methodenwissen, werden im Seminar einige
Aspekte aus aktuellen Analysen und Praxisbeispiele vorge-
stellt. Die Diskussion der NVH-Fragestellungen unter dem
Aspekt der zunehmenden Automatisierung von Fahrzeugen
geben dariiber hinaus einen Uberblick iiber zukiinftige Ent-
wicklungen.

Veranderte Anregungsmechanismen und Schwingungsfrequen-
zen fiihren zu neuen Phanomenen, welche teilweise erst nach
einigen Betriebsstunden negativ empfunden werden. Gleichzeitig
ist ein markenspezifisches Sounddesign und die Einhaltung vom
Mindestgerauschverordnungen im Wechselspiel mit weiteren
Fahrbarkeitsaspekten zu bertcksichtigen.

Nutzen Sie aktuelle im Seminar vermittelten modell- und
systembasierte Methoden wie Kdrper- und Luftschallmessungen,
physisch-virtuell-gekoppelte Validierungsansatze, Simulations-
methoden zur Sicherung Ihrer Wettbewerbsfahigkeit.

[]
@A Zielgruppe

- Entwicklungsingenieure von Batterieelektrischen-, Wasserstoff-
und Hybridantrieben

- Testfahrer und NVH-Bewerter

« Entwicklung- und Testingenieure von Antriebskomponenten

« Ingenieurdienstleister im Fahrzeugbereich

g\
E Inhouse-Seminar

Dieses Seminar kdnnen Sie auch
als firmeninterne Schulung buchen:

Wir erstellen Ihnen gerne ein individuelles Angebot.
Rufen Sie uns an.

Frau Angela Bungert/Herr Jens Wilk

Tel.: +49 211 6214-200, E-Mail: inhouse@vdi.de

Herr Heinz Kiisters —_

Tel.: +49 211 6214-278, E-Mail: kuesters@vdi.de
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Veranstaltungsdokumentation

Jeder Teilnehmer erhalt eine Dokumentation wie
Prasentationsunterlagen, Handbuch o.a. und eine
VDI Wissensforum-Teilnahmebescheinigung.

é Seminarleitung
| | Dipl.-Ing. Sascha Ott, Mitglied der Institutsleitung IPEK-
Institut fir Produktentwicklung, Geschaftsfihrer Zentrum
Mobilitatssysteme, Karlsruher Institut fir Technologie (KIT)

Herr Ott ist Geschaftsfiihrer des IPEK im
Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT). Seit
mehr als 15 Jahren beschaftigt er sich u.a. mit
dem NVH Verhalten von Antriebssystemen, der
Bewertung und objektiven Erfassung des NVH
Verhaltens.

Durch umfangreiche Industrieforschungsprojekte wurden und
werden die am IPEK entwickelten Methoden zum Antriebssys-
temdesign praxisorientiert weiterentwickelt und validiert. Seine
Erfahrungen in der Fahrzeugtechnik erméglichen ihm einen
ubergreifenden Blick auf den Stand der Technik und Forschung bei
gleichzeitig industriellem Praxisbezug bei unterschiedlichsten
Antriebssystemtopologien.

Sie erhalten Antworten auf diese Fragen

1. Welche Methoden der NVH Bewertung bei alternativen
Antrieben wirksam eingesetzt werden kdnnen?

2. Was sind aktuelle Entwicklungen in Bezug auf Schwingungs-
empfindlichkeit und Schwingungsanregung von effizienten
Antriebssystemen?

3. Wie kdnnen storende Gerausche vermieden werden?

4. Wodurch fallen vor allem Brennstoffzellenfahrzeuge unter
NVH Aspekten kritisch auf?

5. Womit kdnnen Fahrbarkeit und Automatisierbarkeit weiter
verbessert werden?

Weitere interessante Veranstaltungen

Grundlagen der technischen Akustik und der technischen
Larmminderung

10. und 11. Juni 2024, Neuss

Schwingungsmesstechnik: Schwingungen messen und
analysieren

29.und 30. August 2024, Online



E-NVH: Vibrationen und Gerausche elektrischer Antriebe VD I Wissensforum

Seminarinhalte

1.Tag 09:00 bis 17:00 Uhr
2.Tag 09:00 bis 15:00 Uhr

BD) CEinfihrung: NVH - Akustik- und Schwingungsverhalten von

Antriebssystemen in Fahrzeugen

« Einflihrung wesentlicher Begriffsdefinitionen: E-NVH, Komfort-
objektivierung und psychoakustische Messgrofsen

« Erarbeitung des physikalischen Basiswissens zur Schwingungs-
und Gerauschentstehung

+ Diskussion schwingungsrelevanter Anregungsmechanismen wie
Torsionsschwingungsanregungen, Lagerkraftanregungen und
Bedeutung Zwangsanregungen

+ Diskussion der Grenzen der Genauigkeit und Grofse der
Restunsicherheit bei simulationsgestiitzten Verfahren

« Aufzeigen von Maglichkeiten, das akustische Verhalten direkt
positiv durch Konstruktionsmafinahmen, zusatzliche Dampfer
und Tilger zu beeinflussen
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®D») MaRnahmen Schwingungsreduzierung

+ Einflihrung von Mafdnahmen zur Optimierung von Fahrzeugen
unter Schwingungs-Aspekten

+ Vorstellung von Messmethoden und Simulationsansatzen:
Beschleunigungsmessverfahren, Vibrationen bertihrungslos
erfassen und Kopplung von Mehrkérper- und FE-Simulations-
methoden

+ Diskussion der Grenzen der Genauigkeit und Grofse der
Restunsicherheit bei simulationsgestiitzten Verfahren

+ Aufzeigen von Moglichkeiten, das Schwingungsverhalten direkt
positiv durch konstruktive Mafsnahmen, Schwingungsisolatoren,
Dampfer und Tilger zu beeinflussen

BD) \Wirkketten: Grundlagen und Mechanismen der Entstehung von
NVH Phanomenen
« Vorstellung und Diskussion moglicher Korperschalliber-
tragungspfade
« Einflhrung zur Erkennung von ,Lautsprechern”im Fahrzeug
- ldentifizierung und Modellbildung von Luftschalltransferpfaden

BD) Herausforderung Topologievielfalt: Verhalten unterschiedlicher

© 0 0000000000000 000000000 000

Antriebssysteme
+ Analysen zum Einfluss unterschiedlicher Antriebstopologien auf BD) Optimierung von E-NVH anhand von Praxisbeispielen
das NVH Verhalten + Akustische Optimierung eines E-Antriebsstrangs

« Einfuhrung systemspezifischer Phanomene anhand praxis-
relevanter Beispiele

« Diskussion von Wechselspielen zwischen Teilsystemen und
Gesamtsystem

+ |dentifizierung des Einflusses der Wechselwirkungen zwischen
Fahrer-Fahrzeug und Umgebung

+ Gekoppelte NVH Phanomene in hybriden Antriebssystemen unter
Berlicksichtigung Betriebsstrategie

+ Methoden zur Fahrbarkeitsoptimierung durch gezielte
Manéveridentifikation und Umsetzung in Fahrzeugversuchen

BD) Bewertungsverfahren und Wechselspiele mit Fahrer und

Passagieren

« Einfuhrung und kritische Betrachtung von Methoden wie
modifizierten Subjektivbewertungen zur NVH-Bewertung

- Vergleich subjektiver und objektiver Methoden: Aussagefahigkeit,
Bewertungsgenauigkeit, Unsicherheiten

+ Analyse des Einflusses von Automatisierungsansatzen auf die
Kalibration und Sensitivitat von Passagieren

« Ansatze zur Objektivierung: kiinstliche Intelligenzsysteme,
statistische Verfahren, empirische Ansatze

m Warum Sie dieses Seminar besuchen sollten

1. Informieren Sie sich tiber die Grundlagen der Gerausch-
entwicklung in E-Fahrzeugen

2. Erfahren Sie mehr (iber die Bedeutung von stérenden
Schwingungen bei Hybridfahrzeugen

3. Verschaffen Sie sich einen Uberblick tiber Methoden und
Herangehensweisen zur NVH Optimierung

4, Profitieren Sie von aktuellen Forschungsprojekten und

D)) M h Akustikoptimi
ainahmen Akustikoptimierung Transferwissen aus konventionellen Antrieben

+ Grundsatzliche Moglichkeiten und Mafdnahmen

- Vorstellung von Messmethoden und Simulationsansatzen:
Scanningvibrometrie, Akustische Kameras und FE-gestUtzte
Simulationsmethoden

5. Lernen Sie NVH-beanstandungen systematisch und schnell
abzuarbeiten
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Veranstaltung der VDI Wissensforum GmbH
www.vdi-wissensforum.de/02SE418
Telefon +49 211 6214-201 - Fax +49 211 6214-154
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VDI Wissensforum GmbH | VDI-Platz 1| 40468 Diisseldorf | Deutschland

v Ich nehme wie folgt teil (zum Preis p. P. zzgl. MwSt.):

Jetzt online anmelden
www.vdi-wissensforum. de/

Schwingungen und
Gerausche in elektrifi-
zierten Antrieben sicher
vermeiden

02SE418 %

Sie haben noch Fragen?
Kontaktieren Sie uns einfach!

VDI Wissensforum GmbH
Kundenzentrum

Postfach 10 11 39

40002 Diisseldorf

Telefon: +49 211 6214-201
Telefax: +49 211 6214-154
E-Mail: wissensforum@vdi.de

www.vdi-wissensforum.de

Seminar
] 04.und 05. Juni 2024 [ 12.und 13. September 2024 ] 19.und 20. November 2024 ] 10. und 11. M&rz 2025
Online Hamburg Online Freising
(025E418707) (02SE418014) (025E418708) (02SE418015)
EUR 2.090,- EUR 2.090,- EUR 2.090,- EUR 2.090,-

www

[ Ich bin VDI-Mitglied und erhalte pro Veranstaltungstag EUR 50,- Rabatt auf die Teilnahmegebiihr: VDI-Mitgliedsnummer*

*Fiir den VDI-Mitglieder-Rabatt ist die Angabe der VDI-Mitgliedsnummer erforderlich.

Meine Kontaktdaten:

Nachname

Titel .

Funktion/Jobtitel

Firma/Institut

\lorname

Abteilung/Tatigkeitsbereich

Strafde/Postfach

PLZ, Ort, Land

Telefon Mobil E-Mail

Fax

Abweichende Rechnungsanschrift

Datum Unterschrift

Teilnehmer mit einer Rechnungsanschrift auerhalb Deutschlands, Osterreichs oder der Schweiz bitten wir, mit Kreditkarte zu zahlen. Bitte melden Sie sich iiber
www.vdi-wissensforum.de an. Auf unserer Webseite werden Ihre Kreditkartendaten verschlisselt (ibertragen, um die Sicherheit Ihrer Daten zu gewahrleisten.

Dieall inen Gesc der VDI Wissensforum GmbH finden Sie im Internet:

www.vdi-wissensforum.de/de/agb/

Veranstaltungsort(e)

Online: online, Tel. +49 211/6214-201, E-Mail: wissensforumevdi.de

Hamburg: Leonardo Hotel Hamburg City Nord, Mexikoring 1, 22297 Hamburg, Tel. +49 40/63294-0,

E-Mail: info.hamburgcitynord@leonardo-hotels.com

Freising: Mercure Hotel Miinchen Freising Airport, Dr.-von-Daller-Str. 1-3, 85356 Freising, Tel. +49 8161/532-0,
E-Mail: haOg8-sbeaccor.com

Im Veranstaltungshotel steht lhnen ein begrenztes Zimmerkontingent zu Sonderkonditionen zur Verfiigung. Bitte buchen Sie Ihr Zimmer
friihzeitig per Telefon oder E-Mail direkt bei dem Hotel mit dem Hinweis auf die VDI-Veranstaltung". Weitere Hotels in der 9 HRS
Nahe des Veranstaltungsortes finden Sie auch tiber unseren kostenlosen Service von HRS, www.vdi-wissensforum.de/hrs o Ho'telmr;ai

Leistungen: Im Leistungsumfang ist die Bereitstellung der Veranstaltungsunterlagen enthalten. Bei Prasenzveranstaltungen werden die
Pausengetranke und an jedem vollen Veranstaltungstag ein Mittagessen gestellt.

Exklusiv-Angebot: Als Teilnehmer dieser Veranstaltung bieten wir lhnen eine 3-monatige, kostenfreie VDI-Probemitgliedschaft an

(dieses Angebot gilt ausschlieRlich bei Neuaufnahme).

Datenschutz: Die VDI Wissensforum GmbH verwendet die von Ihnen angegebene E-Mail-Adresse, um Sie regel-
mafig tber ahnliche Veranstaltungen der VDI Wissensforum GmbH zu informieren. Wenn Sie zukiinftig keine
Informationen und Angebote mehr erhalten méchten, konnen Sie der Verwendung lhrer Daten zu diesem Zweck
jederzeit widersprechen. Nutzen Sie dazu die E-Mail Adresse wissensforum@vdi.de oder eine andere der oben
angegebenen Kontaktmaglichkeiten.

Auf unsere allgemeinen Informationen zur Verwendung Ihrer Daten auf https://www.di-wissensforum.de/
datenschutz-print weisen wir hin.

Hiermit bestatige ich die AGBs der VDI Wissensforum GmbH sowie die Richtigkeit der oben angegebenen Daten
zur Anmeldung.

Ihre Kontaktdaten haben wir basierend auf Art. 6 Abs. 1lit. f) DSGVO (berechtigtes Interesse) zu Werbezwecken
erhoben. Unser berechtigtes Interesse liegt in der zielgerichteten Auswahl méglicher Interessenten fiir unsere
Veranstaltungen. Mehr Informationen zur Quelle und der Verwendung Ihrer Daten finden Sie hier: www.wissens-
forum.de/adressquelle
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