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@ (Grundlagen der Verbrennung 22. und 23. Mai 2023
©® Effizienzsteigerung in der Thermoprozesstechnik LT
® Schadstoffbildung und -minderung (CO, NOx) LE;;ES:: -September 2023
® Brennertechnik und typische Bauformen von Industriedfen 15. und 16. Januar 2024
® Computersimulationen (CFD) in der Thermoprozesstechnik Ndrtingen
- Vorteile und Grenzen 06. und 07. Mai 2024
® Die Zukunft der industriellen Verbrennungstechnik Online

- Herausforderung Dekarbonisierung
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Grundlagen der Verbrennungstechnik

Allgemeine Informationen

Zielsetzung

Fiir viele Fertigungsprozesse in der Industrie spielen
Verbrennungsprozesse eine zentrale Rolle. Erdgas ist der
wichtigste Energietrager zur Bereitstellung von Prozess-
warme auf sehr unterschiedlichen Temperaturniveaus, aber
auch andere gasformige Brennstoffe wie etwa Gicht- oder
Koksofengase kommen zum Einsatz.

Die industrielle Verbrennungstechnik ist ein komplexes Themen-
feld, in dem Chemie, Stromungsmechanik, WarmeUbertragung,
Werkstofftechnik und weitere Disziplinen mit-

einander interagieren. Zugleich gibt es teilweise gegen-

ldufige Anforderungen in Bezug auf Produktqualitat, Effizienz und
Schadstoffemissionen. Die Energiewende und Dekar-
bonisierung bringen zusatzliche Herausforderungen mit sich.

Dieses Seminar bietet eine fundierte und praxisnahe Einfiihrung in
die Grundlagen der industriellen Verbrennung, der Brennertechnik
und der Thermoprozesstechnik an. Dabei werden auch Aspekte
wie Mechanismen der Schadstoffbildung, Primar- und Sekundar-
mafinahmen zur Schadstoffminderung und effizienzsteigernde
Mafsnahmen diskutiert. Typische Bauformen von Industriedfen aus
verschiedenen Branchen und ihre Aufgaben im Fertigungsprozess
werden vorgestellt. Abgerundet wird das Seminar durch einen
Einblick in die Moglichkeiten von CFD-Simulationen in der Thermo-
prozesstechnik und eine Diskussion der Herausforderungen, die
sich flir Industrieofenbetreiber, Ofenbauer und Brennerhersteller
durch Klimawandel und Dekarbonisierung ergeben.

[]
@& Zielgruppe

« Leitung von Warmebehandlungsanlagen, Betriebsleitung,
Betriebs- und Instandhaltungspersonal

« Projektleitung und Planung von Industriedfen und Feuerungen

+ Servicedienstleistung fir Brenner und Ofenanlagen

A
E Inhouse-Seminar

Dieses Seminar konnen Sie auch
als firmeninterne Schulung buchen:

Wir erstellen Ihnen gerne ein individuelles Angebot.
Rufen Sie uns an.

Frau Angela Bungert/Herr Jens Wilk

Tel.: +49 211 6214-200, E-Mail: inhouse@vdi.de

Herr Heinz Kiisters —_

Tel.: +49 211 6214-278, E-Mail: kuesters@vdi.de
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Veranstaltungsdokumentation

Jeder Teilnehmer erhalt eine Dokumentation wie
Prasentationsunterlagen, Handbuch o.a. und eine
VDI Wissensforum-Teilnahmebescheinigung.

°
&= Seminarleitung

Dr.-Ing. Jorg Leicher, Teamleiter ,Numerische Simulation’,
Industrie- und Feuerungstechnik, Gas- und Warme-Institut
EssenelV.

Herr Leicher studierte Maschinenbau /
Energietechnik an der Ruhr-Universitat Bochum
und promovierte dort im Bereich der
Modellierung von Verbrennungsvorgangen.
Anschliefsend arbeitete er als Post-Doc beim
Institut Francais du Pétrole (heute IFPEN) in
Lyon (Frankreich) und als
CFD-Support-Ingenieur bei ANSYS Germany. Seit 2009 ist er am
(Gas- und-Warme-Institut Essen e.V. in der Abteilung fiir

Industrie- und Feuerungstechnik tatig und leitet dort die
Arbeitsgruppe ,Numerische Simulation®. Er beschaftigt sich u. a.
mit der Simulation technischer Verbrennungssysteme, sowohl

im Rahmen von éffentlich geforderten Forschungsprojekten als
auch in Kooperation mit Industriepartnern. Er ist Autor zahlreicher
nationaler und internationaler Verdffentlichungen zu den Themen
Verbrennung, Schadstoffminderung, Erdgasbeschaffenheiten und
alternative Brenngase (z. B. Wasserstoff oder Biogas) im Kontext
der Thermoprozesstechnik und Mitglied verschiedener
Fachgremien (DIN/CEN, Marcogaz, DVGW).

ﬁ Weitere interessante Veranstaltungen

Schaden an Dampfturbinen

12.und 13. September 2023, Stuttgart
21.und 22. November 2023, Hamburg

31. Januar und 01. Februar 2024, Dusseldorf
15. und 16. Mai 2024, Online



Grundlagen der Verbrennungstechnik

Seminarinhalte

1.Tag 09:00 bis 17:00 Uhr
2.Tag 08:30 bis 16:00 Uhr

Grundlagen der Verbrennungstechnik fiir Entwickler und
Anwender von Industriebrennern

BD) CGrundlagen der technischen Verbrennung

- Reaktionsgleichungen der Verbrennung

- Brennstoffeigenschaften: Heiz- und Brennwerte, Wobbe-Index,
Luftbedarf, ...

- Luftzahl

+ Abgaszusammensetzung

- Erdgasbeschaffenheiten und Regelwerk

- Flammenstabilisierung und Verbrennungsgeschwindigkeiten

- Vorgemischte, teil-vorgemischte und nicht-vorgemischte
Verbrennung

BY) Effizienzsteigernde MaRnahmen in der Thermoprozesstechnik
- Nah-stéchiometrische Verbrennung
- Abwarmeriickgewinnung und Luftvorwarmung
« Oxy-Fuel-Verbrennung
- Weitere Mafsnahmen

BD) Schadstoffbildung und Schadstoffminderung
- Verbrennungsbedingte Emissionen und Prozess-Emissionen
- Bezogene Grenzwerte
+ (0-Bildung und -vermeidung
- NOx-Bildungsmechanismen
» Primarmafinahmen zur NOx-Minderung
» Sekundarmafsnahmen zur NOx-Minderung
- Emissionen vs. Effizienz - ein Widerspruch?

BD®) Brennerbauformen
- Merkmale eines Industriebrenners
- Vorgemischte und nicht-vorgemischte Brenner:
typische
Bauformen
- Direkte und indirekte Beheizung
- Oberflachen- und Porenbrenner

Verbrennung in der Praxis:
Eigenschaften der Industriebrenner, konstruktive Bauteile und
Losungen, Computersimulationen
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BD) Typische Industriedfen
- Definition von Industriedfen und industriellen
Beheizungssystemen
- Komponenten von Industriedfen
- Typische Bauformen von Industriedfen
« Industrielle Produktionsketten

BD) (FD-Simulationen in der Thermoprozesstechnik
- Hintergriinde der Computational Fluid Dynamics (CFD)
+ Ablauf von CFD-Simulationen
- Vorteile und Grenzen von CFD-Verfahren in der
Thermoprozesstechnik

B®) Zukunft der industriellen Verbrennungstechnik
- Bedeutung der industriellen Gasnutzung
- Herausforderung Dekarbonisierung
- Effizienz
- Wasserstoff
- Biogas
+ Hybridsysteme

m Warum Sie dieses Seminar besuchen sollten

1. Aktualisieren Sie lhr Fachwissen.

2. Vermeiden Sie Planungsfehler und sparen Sie Kosten und Zeit.
3. Erhalten Sie wertvolle Anregungen fiir Inren Aufgabenbereich.

4. Nutzen Sie die Moglichkeit des Austauschs mit Experten und

Praktikern.

5. Lernen Sie, Fehlentwicklungen zu erkennen und zu beheben.

Veranstaltung der VDI Wissensforum GmbH
www.vdi-wissensforum.de/06SE097
Telefon +49 211 6214-201 - Fax +49 211 6214-154
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v’ Ich nehme wie folgt teil (zum Preis p. P. zzgl. MwSt.):

Verbrennungsprozesse
verstehen und optimieren

Jetzt online anmelden
www.vdi-wissensforum. de/

06S€097 R

Sie haben noch Fragen?
Kontaktieren Sie uns einfach!

VDI Wissensforum GmbH
Kundenzentrum

Postfach 10 11 39

40002 Diisseldorf

Telefon: +49 211 6214-201
Telefax: +49 211 6214-154
E-Mail: wissensforum@vdi.de

www.vdi-wissensforum.de

Seminar
] 22.und 23. Mai 2023 [ 18.und 19. September 2023 ] 15.und 16. Januar 2024 [I 06.und 07. Mai 2024
Frankfurt am Main Hamburg Niirtingen Online
(065E097020) (065E097021) (065€097022) (065E097701)
EUR 1.540,- EUR 1.540,- EUR 1.540,- EUR 1.540,-

www

[ Ich bin VDI-Mitglied und erhalte pro Veranstaltungstag EUR 50,- Rabatt auf die Teilnahmegebiihr: VDI-Mitgliedsnummer*

*Fiir den VDI-Mitglieder-Rabatt ist die Angabe der VDI-Mitgliedsnummer erforderlich.

Meine Kontaktdaten:

Nachname

Titel Funktion/Jobtitel

Firma/Institut

\lorname

Abteilung/Tatigkeitsbereich

Strafde/Postfach

PLZ, Ort, Land

Telefon Mobil E-Mail

Fax

Abweichende Rechnungsanschrift

Datum Unterschrift

Teilnehmer mit einer Rechnungsanschrift auerhalb Deutschlands, Osterreichs oder der Schweiz bitten wir, mit Kreditkarte zu zahlen. Bitte melden Sie sich iiber
www.vdi-wissensforum.de an. Auf unserer Webseite werden Ihre Kreditkartendaten verschlisselt (ibertragen, um die Sicherheit Ihrer Daten zu gewahrleisten.

Dieall Gesc der VDI Wissensforum GmbH finden Sie im Internet:

www.vdi-wissensforum.de/de/agb/

Veranstaltungsort(e)

Frankfurt am Main: Relexa Hotel Frankfurt am Main, Lurgiallee 2, 60439 Frankfurt am Main,

Tel. +49 69/95778-0, E-Mail: frankfurt.main@relexa-hotel.de

Hamburg: Intercity Hotel Hamburg Barmbek, Fuhlsbittler Straf3e 101, 22305 Hamburg,

Tel. +49 555/52500-0, E-Mail: hamburg-barmbekeintercityhotel.com

Niirtingen: Best Western Plus Hotel Am Schlossberg, Europastrafie 13, 72622 Niirtingen,

Tel. +49 7022/704-0, E-Mail: info@schlossberg.bestwestern.de

Online: Tel. +49 211/6214-201, E-Mail: wissensforum@vdi.de

Im Veranstaltungshotel steht lhnen ein begrenztes Zimmerkontingent zu Sonderkonditionen zur Verfiigung. Bitte buchen Sie Ihr Zimmer
frihzeitig per Telefon oder E-Mail direkt bei dem Hotel mit dem Hinweis auf die VDI-Veranstaltung". Weitere Hotels in der 9 HRS
Nahe des Veranstaltungsortes finden Sie auch tiber unseren kostenlosen Service von HRS, www.vdi-wissensforum.de/hrs lias‘Hn‘teIport“al

Leistungen: Im Leistungsumfang ist die Bereitstellung der Veranstaltungsunterlagen enthalten. Bei Présenzveranstaltungen werden die
Pausengetranke und an jedem vollen Veranstaltungstag ein Mittagessen gestellt.

Exklusiv-Angebot: Als Teilnehmer dieser Veranstaltung bieten wir lhnen eine 3-monatige, kostenfreie VDI-Probemitgliedschaft an
(dieses Angebot gilt ausschlieRlich bei Neuaufnahme).

Datenschutz: Die VDI Wissensforum GmbH verwendet die von Ihnen angegebene E-Mail-Adresse, um Sie regel-
mafig tiber ahnliche Veranstaltungen der VDI Wissensforum GmbH zu informieren. Wenn Sie zukiinftig keine
Informationen und Angebote mehr erhalten méchten, konnen Sie der Verwendung lhrer Daten zu diesem Zweck
jederzeit widersprechen. Nutzen Sie dazu die E-Mail Adresse wissensforum@vdi.de oder eine andere der oben
angegebenen Kontaktmaglichkeiten.

Auf unsere allgemeinen Informationen zur Verwendung Ihrer Daten auf https://www.di-wissensforum.de/
datenschutz-print weisen wir hin.

Hiermit bestatige ich die AGBs der VDI Wissensforum GmbH sowie die Richtigkeit der oben angegebenen Daten
zur Anmeldung.

Ihre Kontaktdaten haben wir basierend auf Art. 6 Abs. 1lit. f) DSGVO (berechtigtes Interesse) zu Werbezwecken
erhoben. Unser berechtigtes Interesse liegt in der zielgerichteten Auswahl maglicher Interessenten fiir unsere
Veranstaltungen. Mehr Informationen zur Quelle und der Verwendung lhrer Daten finden Sie hier: www.wissens-

forum.de/adressquelle
VA

FSC

wwwisc.org

Mit dem FSC® Warenzeichen werden Holzprodukte ausgezeichnet, die
aus verantwortungsvoll bewirtschafteten Waldern stammen,
unabhdngig zertifiziert nach den strengen Kriterien des Forest
Stewardship Council® (FSC). Fiir den Druck samtlicher Programme des
VDI Wissensforums werden ausschliefSlich FSC-Papiere verwendet.

MIX

Papier aus verantwor-
tungsvollen Quellen

FSC® C124933




