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und AbhilfemaRnahmen lehrgangs ,Fachingenieur*in TGA
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Korrosion in Heiz- und Kiihlsystemen

Allgemeine Informationen

Zielsetzung

Das Seminar bietet dir einen fundierten Einstieg in die
Grundlagen und Zusammenhange sowie praktisches Wissen
zum Thema Korrosion in wasserfiihrenden geschlossenen
Anlagen der technischen Gebaudeausriistung. Ziel ist es, die
korrosionstechnischen Zusammenhinge zwischen Anlagen-
konzeption, Materialwahl, Fiillwasser und Betriebsweise zu
vermitteln. Dabei erarbeitest du handhabbares Wissen zur
Vorbeugung und Vermeidung von korrosionsbedingten Effi-
zienz- und Funktionsbeeintrachtigungen.

Gerade moderne, effiziente Heiz- und Kiihlsysteme weisen oft
bereits nach wenigen Monaten Funktionsbeeintrachtigungen

auf. Andererseits lauft die liberwiegende Mehrheit der Anlagen

im Betrieb ohne auffallige Stérungen. Bei naherem Hinsehen

zeigt sich, dass letztlich nur wenige vermeidbare, dafir haufige
Fehler in Planung, Errichtung und Betrieb zu den meisten Schaden
flihren. Ursache ist das mangelnde Verstandnis der spezifisch in
geschlossenen Systemen bedeutsamen Prozesse, die sich grund-
legend von denen offener Systeme oder Trinkwasserinstallationen
unterscheiden.

In diesem Seminar lernst du die im Lebenszyklus der Anlagen
wesentlichen zu beachtenden Mafénahmen zur Vorbeugung
und Vermeidung von korrosionsbedingten Schaden kennen und
anzuwenden.

[}
@A Zielgruppe

- Ingenieurbiiros der TGA: Planer*innen und Projektleitende

- Hersteller*innen: Installateur*innen, Ingenieur*innen (Heiz- und
Kaltwasseranlagen)

- Anlagenbetreiber*innen: Produkt- und Anlagenmanager*innen

- Wasseraufbereiter*innen und Sachverstandige

- Betreiber*innen/Anwender*innen: Fachkrafte aus den Bereichen
Energiemanagement, Wartung und Instandhaltung, Gebaude-
management und Bauplanung
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Veranstaltungsdokumentation

Alle Teilnehmenden erhalten eine Dokumentation wie
Prasentationsunterlagen, Handbuch o.a. und eine
VDI Wissensforum-Teilnahmebescheinigung.

°
&= Seminarleitung
W Prof Oiver Opel, Fachhochschule Westkiiste FHW, Heide

Prof. Dr. rer. nat. Oliver Opel studierte Umwelt-
wissenschaften an der Universitat Lineburg
und promovierte 2014 zum Thema Verockerung
und Korrosion am Beispiel der thermischen
Aquiferspeicher im Energiesystem des Berliner
Reichstagskomplexes.

In dieser Zeit entwickelte er das FeQuan-Sensorsystem zur kon-
tinuierlichen Wasserqualitatsmessung in geschlossenen was-
serfilhrenden Systemen. Er bearbeitete daneben eine Vielzahl an
Projekten im Umwelt- und Energiebereich und ist als Gastwissen-
schaftler an der Leuphana Universitat u. a. verantwortlich fiir das
Energiekonzept des von Daniel Libeskind entworfenen Zentralge-
baude-Neubaus und den klimaneutralen Campus der Leuphana
Universitat. Seit 2014 forscht er mit seinem Team zu Korrosion

in Heiz- und Kuhlsystemen in Gebauden. Seit 2017 lehrt er an der
FH Westkiiste in Heide (Dithmarschen) in Schleswig-Holstein als
Professor flir die energetische Optimierung von Gebauden.

Erist Mitautor der BTGA-Regel 3.002 und 3.003 sowie Mitglied im
neu gegriindeten VDI-Ausschuss 6044 - Vermeidung von Schaden
in Warmwasser-, Kaltwasser- und Kiihlkreislaufen. Aufserdem be-
rat er den BTGA-Ausschuss Kaltetechnik sowie den Ausschuss fiir
Erneuerbare Energien, Raumordnung und Klimafolgenanpassung,
Kreis Luneburg, und ist als Vorstandsvorsitzender der Zukunftsge-
nossen e( Lineburg engagiert.

g\
E Inhouse-Seminar

Dieses Seminar kannst du auch
als firmeninterne Schulung buchen:

Wir erstellen dir gerne ein individuelles Angebot.
Ruf uns an.

Frau Angela Bungert/Herr Jens Wilk

Tel.: +49 211 6214-200, E-Mail: inhouse@vdi.de
Herr Heinz Kiisters —_

Tel.: +49 211 6214-278, E-Mail: kuesters@vdi.de



Korrosion in Heiz- und Kiihlsystemen

Seminarinhalte

1.Tag 10:00 bis 17:00 Uhr
2.Tag 09:00 bis 16:00 Uhr

BD®) Chemische und mikrobiologische Korrosionsprozesse
+ Wasist Korrosion?
- Abiotische Korrosion und mikrobiologische Prozesse
« Unterschiede zwischen Korrosion und Fouling
+ Erkennungsmerkmale und Schadensbilder
» Die Grundlagen erleichtern das Verstandnis und tauchen im
weiteren Verlauf des Seminars in den spezifischen Zusammen-
hangen wieder auf, so dass Theorie und Praxis bestmaglich
miteinander verkniipft werden.

BD) CGrundlagen der Wasseraufbereitung

« Enthartung und Entsalzung

« Verschiedene Verfahren zur Enthartung und Entsalzung

+ Entsalzung und Filtration im Bypass

« Verhalten von enthartetem und entsalztem Wasser in Anlagen

+ Der Unterschied zur Wasserbehandlung

» Wasseraufbereitung ist wesentlich, um die am Anlagenstandort

gegebene Wasserqualitat den korrosionstechnischen Ansprii-
chen verschiedener Anlagen anzupassen und die \Wasser-
qualitat dauerhaft zu sichern.

BD) Crundlagen der Wasserbehandlung

« Korrosionsschutz und Biozide

+ Wann wird ein Korrosionsschutz gebraucht?

« Biozidanwendung: Wann und Wie?

- Anlagenbetrieb mit behandeltem Wasser

« Korrosionsschutz und Biozidbehandlung im Bestand

» Die Entscheidung fir oder gegen eine Behandlung des Stand-

ortwassers oder des aufbereiteten Standortwassers ist
weitreichend und hat Einfluss auf den gesamten Lebenszyklus
der Anlage.

BD) Planung - Anlagenkonzeption und Materialwahl

« Stahl, Kupfer, Messing, Aluminium und verzinkter C-Stahl

- Kunststoffe und Flexschlauche - Vorsicht Sauerstoff!

+ Systemtrennung: Wann ist sie sinnvoll?

« Der Einfluss der Temperatur

+ Druckhaltung, Nachspeisung und Entgasung

» Die korrosionstechnisch sinnvolle Planung hat den gréfiten Ein-

fluss auf die Wahrscheinlichkeit moglicher spaterer Komplika-
tionen. In dieser Einheit werden entsprechende Zusammenhan-
ge und Hintergrunde thematisiert.

VD I Wissensforum
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BD) Das richtige Fillwasser
+ Welches Wasser fiir welche Anlage?
+ Empfehlungen und Grenzwerte nach VDI 2035 und
BTGA-Regel 3.003
+ Hintergriinde zu den Empfehlungen und Grenzwerten
+ (Voll-)entsalzt oder enthartet?
- Worauf muss bei entsalztem Wasser geachtet werden?
» In Abhangigkeit von der Materialwahl entscheidet das richtige
Flillwasser, ob es zu korrosionsbedingten Schaden
kommen wird.
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B Spiilen und Inbetriebnahme
- Korrosionsférdernde Verunreinigungen in der neu
erstellten Anlage
+ Mafinahmen zur Entfernung von Verunreinigungen
- Korrosionsprozesse wahrend der Inbetriebnahme
- Dokumentation und Uberwachung der Inbetriebnahme
« Stérungen des Einlaufprozesses und Abhilfemafinahmen
» Wahrend der ersten Wochen des Anlagenbetriebs zeigt sich,
ob die Anlage in einen guten Zustand (ibergehen oder dauerhaft
Probleme machen wird.
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BY) Bestandsanlagen - Erweiterung, Modernisierung, Abhilfe-

mafnahmen und Sanierung

+ Untersuchung von Bestandsanlagen

+ Erweiterung und Modernisierung

- Diagnose von Korrosionsschaden

- Abhilfemafinahmen im Betrieb

+ Sanierung von Bestandsanlagen

» Die Erweiterung von Bestandsanlagen sowie Abhilfemafdnah-

men zur Anwendung in geschadigten Systemen bergen beson-
dere Risiken, auf die in diesem Teil gesondert eingegangen wird.
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®P) Monitoring und vorbeugende Wartung / Instandhaltung

+ Wassertechnische Inspektion nach BTGA 3.003

+ Wasseranalyse bei Verdacht akuter Korrosionsprozesse

- Schwierigkeiten bei der Messung von pH-Wert und Sauerstoff

+ Mikrobiologische Analysen

+ Vorbeugende Abhilfemafinahmen

» Die regelmafiige Untersuchung der Wasserchemie hilft, den

guten Anlagenzustand dauerhaft zu sichern und Probleme zu
entdecken, bevor diese zu Storungen fiihren.
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v Ich nehme wie folgt teil (zum Preis p. P. zzgl. MwSt.):

Jetzt online anmelden
www.vdi-wissensforum. de/

07SE206

Du hast noch Fragen?
Kontaktiere uns einfach!

VDI Wissensforum GmbH
Kundenzentrum

Postfach 10 1139

40002 Diisseldorf

Telefon: +49 211 6214-201
Telefax: +49 211 6214-154
E-Mail: wissensforum@vdi.de

www.vdi-wissensforum.de

Seminar
[] 21.und 22. September 2026 [ 10.und 11. Dezember 2026 [] 02.und 03. Marz 2027
Hamburg Online Freising
(075€206028) (075€206029) (075€206030)
EUR1.640,- EUR 1.640,- EUR 1.640,-

www

[ Ich bin VDI-Mitglied und erhalte pro Veranstaltungstag EUR 50,- Rabatt auf die Teilnahmegebiihr: VDI-Mitgliedsnummer*
*Fiir den VDI-Mitglieder-Rabatt ist die Angabe der VDI-Mitgliedsnummer erforderlich. Rabatt fiir Mitarbeitende von Behdrden auf Anfrage.

Meine Kontaktdaten:

Nachname

Titel Funktion/Jobtitel

Firma/Institut

Vorname

Abteilung/Tatigkeitsbereich

Strafde/Postfach

PLZ, Ort, Land

Telefon Mobil E-Mail

Fax

Abweichende Rechnungsanschrift

Datum Unterschrift

Teilnehmer mit einer Rechnungsanschrift auerhalb Deutschlands, Osterreichs oder der Schweiz bitten wir, mit Kreditkarte zu zahlen. Bitte melden Sie sich iiber
www.vdi-wissensforum.de an. Auf unserer Webseite werden Ihre Kreditkartendaten verschlisselt tibertragen, um die Sicherheit lhrer Daten zu gewahrleisten.

Die allgemeinen Geschaftsbedingungen der VDI Wissensforum GmbH findest du im Internet:
www.ydi-wissensforum.de/de/agb/

Veranstaltungsort(e)

Hamburg: Intercity Hotel Hamburg Dammtor-Messe, St. Petersburger Str. 1, 20355 Hamburg, Tel. +49 40/600014-0,

E-Mail: hamburg-dammtor@intercityhotel.com

Freising: Sunday Hotel Airport Freising Miinchen (ex Mercure Hotel Miinchen Freising Airport), Dr.-von-Daller-Str. 1-3, 85356
Freising, Tel. +49 8161/532-0,

E-Mail: haOq8-sb@accor.com

Im Veranstaltungshotel steht dir ein begrenztes Zimmerkontingent zu Sonderkonditionen zur Verfiigung. Bitte buche dein Zimmer friihzei-
tig per Telefon oder E-Mail direkt bei dem Hotel mit dem Hinweis auf die ,VDI-Veranstaltung" Weitere Hotels in der 9 HRS
@ RS

Nahe des Veranstaltungsortes findest du auch iiber unseren kostenlosen Service von HRS, www.vdi-wissensforum.de/hrs ME S
Das Hotelportal

Leistungen: Im Leistungsumfang ist die Bereitstellung der Veranstaltungsunterlagen enthalten. Bei Prasenzveranstaltungen werden die
Pausengetranke und an jedem vollen Veranstaltungstag ein Mittagessen gestellt.

Exklusiv-Angebot: Teilnehmenden dieser Veranstaltung bieten wir eine 3-monatige, kostenfreie VDI-Probemitgliedschaft an
(dieses Angebot gilt ausschlieRlich bei Neuaufnahme).

Datenschutz:Die VDI Wissensforum GmbH verwendet die von dir angegebene E-Mail-Adresse, um dich regel-
maRig iber dhnliche Veranstaltungen der VDI Wissensforum GmbH zu informieren. Wenn du zukiinftig keine
Informationen und Angebote mehr erhalten méchtest, kannst du der Verwendung deiner Daten zu diesem Zweck
jederzeit widersprechen. Nutze dazu die E-Mail Adresse wissensforum@vdi.de oder eine andere der oben ange-
gebenen Kontaktmdglichkeiten.

Auf unsere allgemeinen Informationen zur Verwendung deiner Daten auf https://www.vdi-wissensforum.de/
datenschutz-print weisen wir hin.

Hiermit bestatige ich die AGBs der VDI Wissensforum GmbH sowie die Richtigkeit der oben angegebenen Daten
zur Anmeldung.

Deine Kontaktdaten haben wir basierend auf Art. 6 Abs. 1it. f) DSGVO (berechtigtes Interesse) zu Werbezwecken
erhoben. Unser berechtigtes Interesse liegt in der zielgerichteten Auswahl moglicher Interessenten fiir unsere
Veranstaltungen. Mehr Informationen zur Quelle und der Verwendung deiner Daten findest du hier: www.wis-
sensforum.de/adressquelle

®
Mit dem FSC® Warenzeichen werden Holzprodukte ausgezeichnet, die MIX
aus Ygraytwortgrjgsvoll bewirtschafteten V\{aldlern stammen, Papier aus verantwor-
unabhangig zertifiziert nach den strengen Kriterien des Forest FSC tungsvollen Quellen
Stewardship Council® (FSC). Fiir den Druck samtlicher Programme des s ESC® C124933

VDI Wissensforums werden ausschlielich FSC-Papiere verwendet.




